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Requisiti: | requisiti per coprire il fabbisogno termico di nuovi edifici sono descritti
in dettaglio nel modello delle prescrizioni energetiche dei Cantoni [1]e
nell'aiuto all'esecuzione EN-101 [1]dellEnFK, edizione 2018, e sono
contenuti solo parzialmente in questa pubblicazione.
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Kenferent Kantonaler Energielachstellen
Coanléranca des ervices cantonaus de Fénsrgie

Ajuto all'ssecurions EN-101

Esigenze sulla copertura del fab-
bisogno termico nei nuovi edifici

Edipong dogbep A8

Contenuto ed obiettivo

Cwesio aiuto allesecuzions trafia ke esigenze concamenti la copartura dal
fabbiscgno termico nei nuovi edifici,

Esso stabilisce definizion, principi, metodi di calcole ¢ paramedtri,
Confien  spiegazioni  complernentari, eventuali faciltazioni e
sampliicazioni per Mesecuzions.

Cuwesio aiuto allesecuzions & strulluralo come Seguae:
1. Campo d'applicazione
2. Esligenze sulla coperiura del fabbisogno termico: principlo e
procedura
3. Combinazione di soluzionl standard
4. Soluzrione iramibe caksodo

1. Campo d’applicazione

1. G edifici nuovi @ gif amplamenli di adifici esistendi (soprasievazioni, Applicazione delle
COSFUZION ANNeEse, oot devono egsane cosiruill od equipaggqiadl in ig
maodo cha il fabbisogno anergetico per il riscaidamanto, la produzions
o acqua calda sandana, i vanhlazione & § rafreddamants s quas
jpari a zao.

2. I regoigmento sisbilisce if lpo @ la porfata delle esigenze riguardant!
Jutiirrg gailenangia, hanends conto in particodans dails reddifivitd dale
miswe come pure & condizioni  paricolad  guall i ckma,
lombreggiamento e la sifuarione del

3. Song esentati dalle esigenze of cw al gpv. T g amplament di eaifici
esislonli quando [a parte nuova ha wna superficle di riferimenio
anergetico inferiore a 50 m?, oppure essa rappresenta meno del 20%
delly supedice df rferimenio energelico defla parle esislenis, ma
senza superare | 1000 me.

Il presenie aivio all'esecuzions concerne tutti | nuo edifici, Ruavi edifici

Le sopraslevazioni @ le cosiruzioni annesse di edifici esislenli vengong - Costrurioni annesss
igualmants ralals come nusvi salic. soprasievazion|
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Contenuto e scopo:

Questa descrizione riguarda i modelli e I'utilizzo dello strumento Excel
EN101b.xIsx per la verifica tramite calcolo dei requisiti per la copertura
del fabbisogno termico di nuovi edifici secondo il modello delle
prescrizioni energetiche dei cantoni (MoPEC) nell'edizione 2014
(versione 2018) [1]. Queste prescrizioni sostituiscono quelle finora in
vigore sulla quota parte massima di energia non rinnovabile, ma non
sostituiscono la verifica della protezione termica. Per gli edifici

residenziali & possibile, come gia finora, una verifica semplificata con
soluzioni standard [1]:

Combinazione di soluzioni standard
(solo per edifici d'abitazione)

Verifica tramite calcolo

verifica

prolezione termica

Isclamento
rinforzato?

Verifica glo-
bale affet-
tuata?

si

=]
=
3
3
=3
=
5
g "
E verifica
o "] Entote < St
N
: Combinazione
E‘ - soluzioni stan- Edr;:‘Em 3a ﬂm
Vi
5 e combinata ad untipo| | combinata ad un tipo
= di produzione di ca- di produzione di ca-
L lore lore
= AaE AaG
=1 1 "
= Soluzione tramite calcolo:
2 g Progetto < valore limite
3 Enwax
o .
l
s . '

Esigenze sulla copertura del fabbisogno termico di nuovi edifici

Se, secondo l'albero decisionale di cui sopra, la verifica semplificata con
soluzioni standard per gli edifici residenziali non & possibile, allora per i
nuovi edifici bisogna dimostrare tramite calcolo che il fabbisogno
energetico ponderato annuale per il riscaldamento, I'acqua calda, la
ventilazione e la climatizzazione non superi il valore limite consentito.
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Valori limite:

Fabb. energetico:

Guida-all'uso_EN101b_V2.docx

| seguenti valori limite per il fabbisogno termico ponderato per |l
riscaldamento, l'acqua calda, la ventilazione e la climatizzazione non
devono essere superati nella verifica tramite calcolo per i nuovi edifici.
Per svolgere questa verifica tramite calcolo €& stato sviluppato lo
strumento EN101b.xIsx.

— 2 o
.8 |38 %
c E|8 |£5|8 =
2 o cE|e S &
DEIE |8t 5e,ls
E S|° |85 |8=5§8
cg 2| Zgq | S8 e85
Categorie d'edificio SE: % o g S |g=3=3
= o uw L 3 T |DTD 0T o
| Abitazioni plurifamiliari 35
Il Abitazioni monofamiliari 35
1] Amminisirazione 40
v Scuole 35
v Negozi 40
VI Ristoranti 45 X X
VIl | Locali pubblici 40
VIl |Ospedali 70
X Industrie 20
X Magazzini 20
Xl Impianti sportivi 25 X X
Xl |Piscine coperte Nessuna X X
esigenza
per Exwix

Per i siti posti in altitudine é talvolta prevista una correzione dei valori
limite, la quale viene determinata dai Cantoni.

La base per il fabbisogno energetico degli edifici & il calcolo del
fabbisogno termico per il riscaldamento secondo la norma SIA
380/1:2016 [11]. A differenza della verifica della protezione termica, che
si basa anch’essa su questa norma, il fabbisogno termico per il
riscaldamento effettivo Q. (fenendo conto degli impianti di ventilazione
installati e del recupero di calore) pud essere utilizzato come base di
calcolo per la verifica del rispetto del fabbisogno di energia finale
ponderato Epwik i

Se l'altezza lorda del locale & superiore a 3m, il fabbisogno termico per il
riscaldamento Qe PuUO essere convertito su 3m di altezza lorda del
locale (= Qnkorr), cOmMe per la verifica MINERGIE.



FK

Conférence des services cantonaux de Fénergie
Conferenza dei servizi cantonali dell'energia

E n F K © dals posts i d'energia

Per il fabbisogno energetico, oltre alla generazione di calore per il
riscaldamento e l'acqua calda, sono da tenere in considerazione anche
I'energia per il trasporto e la preparazione dell'aria, cosi come il
fabbisogno energetico per la climatizzazione. Oltre alla generazione di
freddo, fanno parte del fabbisogno energetico per la climatizzazione
anche il fabbisogno energetico per la dissipazione e la distribuzione del
freddo.
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En FK dals posts. d'energia
1 Requisiti per la copertura del fabbisogno di
nuovi edifici
1.1 Di cosasi tratta?
Fabbisogno Il rispetto dei requisiti di protezione termica degli edifici porta a un basso
energetico

massimo per
riscaldamento,
acqua calda,
ventilazione e
climatizzazione

Strumento di
verifica
EN101b.xIsx

fabbisogno termico per l'esercizio di questi ultimi. Il requisito per coprire il
fabbisogno termico per il riscaldamento e I'acqua calda e il fabbisogno energetico
per la ventilazione e la climatizzazione per nuovi edifici ha lo scopo di
raggiungere una produzione d’energia piu efficiente possibile con la maggior
guota parte possibile di energia rinnovabile. Pertanto, analogamente ai requisiti di
MINERGIE, i vettori energetici vengono ponderati in base alla loro rinnovabilita.
Questo nuovo requisito sostituisce il precedente, riguardante la quota parte
massima di energia non rinnovabile.

1.2 Requisiti nuova costruzione

Il fabbisogno energetico annuale ponderato per il riscaldamento, I'acqua calda, la
ventilazione e la climatizzazione per nuovi edifici non deve superare il seguente
valore:

Categoria dell’edificio Valori limite per edifici nuovi
Erwne in kWh/m?
| Abitazioni plurifamiliari 35
Il Abitazioni monofamiliare 35
1l Amministrativi 40
v Scuole 35
V Negozi 40
Vi Ristoranti 45
Vil Locali pubblici 40
VIIl | Ospedali 70
IX Industrie 20
X Magazzini 20
Xl Impianti sportivi 25
Xl Piscine coperte Messuna esigenza Ey.

Il rispetto di questi indici energetici limite ponderati € calcolato e verificato con lo
strumento EN101b.

Per le cat. VI e Xl, il requisito si applica senza considerare il fabbisogno di acqua
calda. Per le cat. VI, Xl e XIlI, almeno il 20% dell'energia per il riscaldamento
dell'acqua calda deve essere coperto da energie rinnovabili. Per la cat. XllI, l'uso
del calore residuo dall'aria d’espulsione, dall'acqua delle vasche e docce deve
essere ottimizzato; non sono previsti indici energetici limite.

I Cantoni possono stabilire delle correzioni di altitudine in base alla stazione

meteorologica per i valori limite di cui sopra. Queste correzioni di altitudine
Guida-all'uso_EN101b_V2.docx 38
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vengono periodicamente adattate nello strumento di verifica secondo la
legislazione cantonale.

| requisiti devono essere soddisfatti con misure sul posto. Cio significa che la
compensazione su posti circostanti non & consentita; il perimetro di bilancio resta
il luogo stesso.

Gli ampliamenti di edifici esistenti sono esenti dai requisiti di cui sopra se la
nuova superficie di riferimento energetico creata @ inferiore a 50 m? oppure se
essa ammonta al massimo al 20% della superficie di riferimento energetico della
parte esistente dell'edificio e non supera i 1000 m?.

1.3 Regole di calcolo e fattori di ponderazione

Per calcolare il fabbisogno energetico ponderato per il riscaldamento, I'acqua
calda, la ventilazione e la climatizzazione, il fabbisogno termico utile per il
riscaldamento Q¢ € I'acqua calda Q viene diviso per il grado di rendimento n
dei generatori di calore selezionati e moltiplicato per il fattore di ponderazione g
dei vettori energetici utilizzati. Inoltre, esso viene sommato con il dispendio di
elettricita per la ventilazione e la climatizzazione E,c, anch’esso ponderato per il
corrispondente fattore di ponderazione g.

Il dispendio di elettricita per la climatizzazione comprende non solo il dispendio di
corrente elettrica per la produzione del freddo e la dissipazione, ma anche quello
per la distribuzione del freddo.

Se il calore viene generato da una pompa di calore, come rendimento va
impiegato il coefficiente di lavoro annuo CLA. Per il CLA va incluso nel calcolo il
fabbisogno di corrente elettrica per superare la perdita di carico nel condensatore
e nell'evaporatore, cosi come il fabbisogno di elettricita dell'impianto della fonte di
calore (incluse le perdite per lo sbrinamento nel caso dell'aria come fonte di
calore). Il CLA puo essere calcolato per mezzo dello strumento di calcolo per le
pompe di calore WPesti [4](www.endk.ch).

Di regola, solo I'energia pregiata fornita all'edificio per il riscaldamento degli
ambienti, I'acqua calda, la ventilazione e la climatizzazione degli ambienti &
inclusa nel fabbisogno energetico. L’energia di processo dipendente dall'utilizzo
non é inclusa nel calcolo del fabbisogno energetico.

L'elettricita da produzione propria di corrente non viene inclusa nel calcolo del
fabbisogno energetico ponderato, eccezion fatta per l'elettricita da impianti di
cogenerazione.

Il calore residuo di un processo, il cui dispendio energetico & gia incluso
nell'indice energetico, viene ponderato con un fattore 0 (ad esempio, il calore
residuo di un impianto del freddo per la climatizzazione degli ambienti, il calore
residuo delle acque di scarico dello stesso edificio). Nel caso di utilizzo di calore
residuo dall'energia di processo, si deve sempre includere nel calcolo il consumo
energetico aggiuntivo ponderato necessario all'uso del calore residuo stesso.

Guida-all'uso_EN101b_V2.docx 9
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Il consumo di elettricita per i nastri riscaldanti va incluso nel calcolo.

Per la ponderazione dei vettori energetici dei diversi generatori di calore si
applicano i seguenti fattori[3]:

ponderazione ) ) )

Pompa di calore con sonde geotermiche, solo riscaldamento
Pompa di calore con sonde geotermiche, solo ACS
Pompa di calore aria-acqua, solo riscaldamento
Pompa di calore aria-acqua, solo ACS
Pompa di calore acqua-acqua, solo riscaldamento
Pompa di calore acqua-acqua, solo ACS
Pompa di calore con acqua di scarico, solo riscaldamento
Pompa di calore con acqua di scarico, solo ACS
Pompa di calore con acqua di falda, diretto, solo riscaldamento
Pompa di calore con acqua di falda, diretto, solo ACS
Pompa di calore con acqua di falda, indiretto, solo riscaldamento
Pompa di calore con acqua di falda, indiretto, solo ACS
Pompa di calore con fasci di tubi orizzontali, solo riscaldamento

N DN DN NDNDNDDNDDNDNDNDDNDNDNDDN

N

Pompa di calore con fasci di tubi orizzontali, solo ACS

o©
~

Teleriscaldamento (<=25% di energie non rinnovabili)
Teleriscaldamento (<=50% di energie non rinnovabili)
Teleriscaldamento (<=75% di energie non rinnovabili)
Teleriscaldamento (>75% di energie non rinnovabili)
Riscaldamento a legna

©c o o o
(S S B e - I )

Riscaldamento a pellet

o

Energia solare termica, solo riscaldamento

Energia solare termica, solo ACS

Energia solare termica, risc. + ACS

Riscaldamento elettrico ad accumulazione centralizzato
Elettrico diretto

Scaldacqua elettrico

Nastri riscaldanti

Caldaia a gasolio

Caldaia a gasolio con condensazione, solo riscaldamento
Caldaia a gasolio con condensazione, solo ACS
Caldaia a gas

Caldaia a gas con condensazione, solo riscaldamento
Caldaia a gas con condensazione, solo ACS
Scaldacqua a gas

Pompa di calore a gas, solo riscaldamento

Pompa di calore a gas, solo acqua calda
Cogenerazione (fossile) - termico + elettrico

o

Cogenerazione (legna) - termico + elettrico

Impianto d'immissione/aspirazione aria con recupero calore e PdC sull'aspirazione
Impianto d'immissione/aspirazione senza recupero di calore e con PdC sull'aspirazione
Impianto d'estrazione dell'aria, senza immissione, con PdC sull'aspirazione

PdC aria-acqua compatta con immissione e espulsione dell'aria, con recupero di calore
PdC aria-acqua compatta immissione/aspirazione, senza recupero di calore (solo risc.)
PdC aria-acqua compatta con immissione/aspirazione, senza recupero di calore (solo ACS)

o
N D OO NN DNMNDNDNDNDMDNOOER PP P PP P PP EPDNMNDNMDDNMDNOO

Biomassa, collegata alla rete idraulica
Calore residuo climatizzazione

Calore residuo industriale o elaborazione elettronica dati

Guida-all'uso_EN101b_V2.docx
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2 Foglio "Dati"
2.1 Codice dei colori
2.1.1 Giallo scuro
Giallo scuro = Per i campi in colore giallo scuro, la compilazione & obbligatoria. Questo vale in
compilazione linea di principio anche per i campi d’identificazione nell'intestazione del foglio
obbligatoria

Verde chiaro =
campi con
selezione

"Dati". Per quanto riguarda le nuove costruzioni, tuttavia, puo succedere che non
tutti i dati per questi campi siano gia conosciuti. In questo caso, solo i dati noti
che servono a identificare univocamente il progetto di costruzione devono essere
inseriti nell'intestazione del modulo:

V24 Fomulario EN101b, v2 4, da utiizzare fino al 31.12.2020

Verifica energetica
'FK EN-101b Fabbisogno energetico
Konlerenz Kanionaler Energiefachsieflen
Confdronts dai serviced cantanaus de Fédrergia Soluzione tramite calcolo
b
Comune: Zurigo Part. n.: HI455 Fabbr. n.:
Oggetto: Nuovo edificio plurifamigliare Via Esempio 26 EGID:

2.1.2 Verde chiaro

| campi in verde chiaro sono campi con selezione (= menu a tendina). Ad
eccezione della categoria dell'edificio, tutti i campi in verde chiaro devono essere
compilati obbligatoriamente. Per quanto concerne la categoria dell'edificio,
devono essere compilati tanti campi quante sono le zone, mentre i campi
rimanenti possono essere lasciati vuoti:

Dati dell'edificio Altitudine: 450 ms.m. Cantone: Svitto

(secondola SIA 3801) Tipo di verifica Verifica regolare Staz_climafica Luzermn

Zone 1 2 3 4 Somma
Categoria d'edificio Ab. plurif. Amministraz. (media)
Con acqua calda? si no

Superficie di riferimento energetico AE Az m2 860 630 1490
Edificio nuovo si si

In linea di principio, il modulo di verifica deve essere sempre compilato dall’alto
verso il basso. A seconda delle selezioni effettuate nei campi piu in alto, i campi
di selezione possono avere contenuti diversi. Ad esempio, le opzioni di selezione
delle stazioni climatiche dipendono dal Cantone selezionato:

Dati dell'eadificio Adituding a5 mALm Cartens Switio
imecondo ky 514 38001 Tips o verifics Virifics rigolare Siar :I-mll-uILu.:um L J
Lo 1 2 El

g in of pel R Ab. plgril Al iy bz |
Con acqua calda? h . . s . e I 1 Zurich SMA
Supricio & rilerinenic s gelico AE h | A [ mi [ BES | (5] [ 1

Edificia nuova b I . ] It 1

Un successivo cambiamento di un campo di selezione situato piu in alto puod
quindi portare a un errore!

Guida-all'uso_EN101b_V2.docx
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2.1.3 Giallo chiaro
Giallo chiaro = | campi in giallo chiaro sono campi di input opzionali. Se la domanda
compilazione corrispondente non & applicabile, questo campo pud essere lasciato vuoto.
opzionale
2.1.4 Triangolino rosso di annotazione
Messaggio di Se Excel é impostato in modo da permetterlo, per alcune voci appaiono dei
spiegazione

Verifica per le
autorita

Verifica Minergie

triangolini angolini rossi negli angoli, i quali indicano che in quel punto € presente
una nota di spiegazione. Passandoci sopra con il mouse, appare un testo di

spiegazione del campo di input corrispondente.
1| Dati dell’edificia Alssirs 450 m.m Cantona: Svitle
| [{ameanss b SL& 380/1) Tigs o werfica VeriSod mgdans Siaz. climatica LUZsem
| Bicsrets i F3 3 4 Somma
| [Categosa dedicio Al plurit Armimdni sz imadia)
¢ |Con atqua caldat si [i5] |
¥ | Seupeeerial oy e bpsteTren i Rt C 0 AE \ g m2 BED B0 1450
| ol smrra ‘mﬂxeﬂﬂowbwﬂiemtmmmmmuummumm

| ATHTENErATDn, STUOk, negoai, locall pubilicl, industrie & depositi possono. essere caloiat sene)
Facgea calds alla concizions che S peevishe un impianty decentralzzaln serom ura rete &
dikritaspions Gellacuga ealda saritirl [F5. 00 paiol scakiBequ e kel puiine difle o)

2.2 Tipo di verifica

2.2.1 Verifica per le autorita

Per la verifica tramite calcolo dei requisiti per la copertura del fabbisogno termico
dei nuovi edifici secondo il MOPEC 2014 (versione 2018 [1]), deve essere
selezionata la "verifica per le autorita". In questo caso, sono presi in
considerazione solo le parti dell'edificio con elementi costruttivi nuovi.

Se invece viene selezionata una delle voci MINERGIE, vengono presi in
considerazione anche gli elementi costruttivi esistenti , sebbene ci0 venga
considerato in maniera proporzionale (secondo la Ag) nel valore limite.

2.2.2 Passare alla verifica Minergie [4]

Il modulo di verifica EN101b pud essere utilizzato anche per la verifica Minergie
[4]Per farlo, occorre selezionare la relativa verifica Minergie e scoprire i fogli
"MINERGIE", "Estate" e "Visione d’insieme". Per farlo, occorre cliccare con il
tasto destro del mouse su un foglio visibile, poi su “Scopri” e scegliere i relativi
fogli.

O] [FR— Inserisci foglio Scopri
el hacivios it Elimina Miostra wno o pil fogl i lavoro:
Bai Fabd. & sbsitricith pei Rinomina

undsn _______  Sposta o copla... Extate
Fad | DR con porfets o s Vi i di Visiome diinsamea
i (Podialn dara ddlama Lo Slandardwerte

Rimuovi protezione foglio... Usbarsatzun,

cas |Fabd calore effetiho pr og MG ks

Colore linguetta scheda
Pyopti

Firme :

Mascondi

FOinO Annulta
\ﬂ Dati
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2.3 Dati dell'edificio

Nel foglio "Dati" vengono inserite le informazioni generali sull'edificio, la maggior
parte delle quali possono essere riprese dal calcolo del fabbisogno termico
secondo la SIA 380/1:2016 [11].

Dati dell'edificio Altitudine: 450 msm. Cantone: Svitto

(secondola SIA 380/1) Tipo di verifica Verifica regolare Staz. climatica Luzem

Zone 1 2 3 4 Somma
Categoria d'edificio Ab. plurif. Amministraz. (media)
Con acqua calda? si no

Superficie di riferimento energetico AE Ac m2 860 630 1490
Edificio nuovo si si

2.3.1 Posizione dell'edificio

Nel campo riguardante la posizione dell’edificio va inserita l'altitudine sopra |l
livello del mare del progetto di costruzione. Questo valore viene utilizzato per
verificare la plausibilita della stazione climatica e per il calcolo dell’apporto solare
dei collettori solari termici.

2.3.2 Stazione climatica

Ogni Cantone determina autonomamente quale stazione climatica sul luogo del
progetto debba essere utilizzata per i calcoli. Le stazioni disponibili per la
selezione dipendono dalla selezione del Cantone e appaiono solamente una
volta che il Cantone e stato selezionato. Sulla base della stazione climatica
selezionata viene determinata la correzione del valore limite in base all’altitudine.
Attualmente vengono utilizzate le seguenti correzioni di altitudine per il valore

limite:

Stazione climatica SIA 2028 Maggiorazione climatica in
kWh/m?

Adelboden

Davos

Disentis

| Engelberg
Grand-St-Bernard
La Chaux-de-Fonds
Montana

Robbia

Samedan

San Bernardino
Scuol

Zermatt

e R e e [ o e J e o] oA ] o ) ]

Le correzioni di altitudine vengono determinate periodicamente secondo la
legislazione vigente dei rispettivi Cantoni. E ipotizzabile che in futuro non tutti i
Cantoni determineranno la stessa maggiorazione climatica per la stessa stazione
climatica. Lo strumento di verifica EN101b.xIsx é gia predisposto a tale scopo.

Guida-all'uso_EN101b_V2.docx
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Fabbisogno di
acqua calda
secondo SIA
380/1:2016

Ae

2.3.3 Categoria di edificio

La categoria di edificio corrisponde alla definizione data dalla norma SIA
380/1:2016. L'indice energetico limite da rispettare €& definito in base alla
categoria d'edificio e alla stazione climatica (cfr. capitolo 1.2). Essa determina
inoltre se nella categoria corrispondente sia possibile effettuare una verifica con o

senza acqua calda.

2.3.4 Con acqua calda?

A seconda della categoria di edificio, la verifica puo essere effettuata tenendo o
meno conto dell'acqua calda.

Se in un edificio della categoria Ill amministrazione, IV scuola, V negozio, VII
locale pubblico, IX industria o X deposito il fabbisogno di acqua calda é
dimostrabilmente molto basso, ovvero non vi € un sistema di distribuzione di
acqua calda (ad esempio solo piccoli bollitori singoli nei locali di pulizia di edifici
scolastici), I'indice energetico pud essere calcolato senza considerare l'acqua
calda.

Il valore limite viene quindi ridotto del valore del fabbisogno standard di acqua
calda secondo la SIA 380/1:2016. Questo ammonta a (arrotondato):

Cifra Categoria di edificio Clw [ [ Do [ D v [ e [ [ | x|
L1
E
E|5 | s
5|5 |8 8 £ £
s |E |8 E al|8®
gl 8|8 25 o elo 0|8
s|s ||, 2l 2a|E|c|2|E =
E.‘-}'Eggsﬁﬁgg-aé
= = o o L]
2|g|§|g & & |8 |8z |2 |s|E |2
= fabbisogno termico Oy
_pcrl'acquacalda' KWh/m? ‘21 14 | 7 | T 7 | b6 14‘23 K 1‘33 Ba
Esempio categoria amministrazione = 40 kWh/m? valore limite annuo
Fabbisogno standard di acqua calda = 7 kWh/m? annui per acqua calda
Valore limite annuo risultante = 40 kWh/m? - 7 kWh/m? = 33 kWh/m?

2.3.5 Superficie di riferimento energetico Ag

La superificie di riferimento energetico deve corrispondere al calcolo SIA
380/1:2016 e deve essere ripresa di conseguenza.

2.3.6 Edificio nuovo

Per la verifica tramite calcolo dei requisiti per la copertura del fabbisogno termico
vengono presi in considerazione, secondo la verifica per le autorita, solo i nuovi
edifici. | vecchi edifici non vengono considerati nel processo di verifica.

Guida-all'uso_EN101b_V2.docx

14



EnFK

FK

Conférence des services cantonaux de Fénergie
Conferenza dei servizi cantonali dell'energia
© dals posts. iali d'energia

Cosa sono i piccoli
impianti?

2.4 Ventilazione e climatizzazione per piccoli impianti

Nella seconda sezione del foglio "Dati" vengono definiti gli impianti di
ventilazione, climatizzazione e del freddo. Inoltre, in questa sezione va riportato
per singola zona il fabbisogno termico effettivo Q.+ dal calcolo SIA 380/1:2016.
Questa collocazione sottolinea il fatto che nel fabbisogno termico effettivo Qp es
viene tenuto conto anche del recupero di calore del sistema di ventilazione, per il
cui calcolo € necessario il volume della portata d'aria esterna termicamente
determinante, il quale viene calcolato nello strumento di verifica EN101b.xIsx.

La sezione degli impianti di ventilazione e divisa in una parte per l'inserimento di
piccoli impianti di ventilazione standard e una seconda per l'inserimento di valori
da calcoli esterni relativi agli impianti di ventilazione e climatizzazione.
Solitamente queste due parti vengono usate alternativamente:

o

Impianti di aerazione e climatizzazione 1)

La portata d'aria esterna termicam ente determ inante secondo F45-145 & dainserire nel calcolo del fabbisognotermico (SIA 380/1)

Piccoli impianti di ventilazione standard Zane 1 2 3 4 Somma
Piccoli impianti con valori standard si no

Tipo d'impianto Ventil.+RC

Locali con immissi. d'aria o n. di persone 23

Scambiatore con recupero di calore controcorrente

Azionamento dei ventilatori con Motore DC/EC

Portata d'aria nominale manh 690 690
Calcolo estemo 1) Allegare un calcoloeternoe inserire i valori nelle celle F40 - 143

Raffreddamento o umidificazione? NEsSsuNo Raffreddam.

Portata d'aria esterna termicamente det. \ manh 750 750
Fabb. elettricita per aerazione e antigelo QaL KWh 1200 1200
Fabb. elettricita raffreddamento e umidificazione Qex KWh 850 850
Eizit:‘.a? elettricita per il trasporto di freddo e per Qs KWh 150 150
Qh con portata d'aria esterna termicamente determinante

Portata d'aria esterna termicamente det. VA | m3hm2 0.36 134 077
Fabb. calore effettivo per il risc. con aeraz. Qner | KWHM2 272 20.8 245

Per le categorie di edificio residenziale mono- e plurifamiliare (categorie | e II)
fino a una dimensione massima di 2’000 m? di superficie di riferimento energetico
per zona, cosi come per le categorie amministrazione e scuola fino a una
dimensione di 1°000 m® di superificie di riferimento energetico, pud essere
effettuato un calcolo semplificato del ricambio d'aria mediante lo strumento
EN101b.xlIsx. Cio rende superfluo un calcolo esterno della portata d’aria esterna
termicamente determinante e del fabbisogno di elettricita per la ventilazione. Tale
calcolo é facoltativo ma comunque possibile, qualora si vogliano considerare
valori migliori di quelli ottenuti.
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2.4.2 Tipologie d’'impianto di ventilazione standard

Tipologie di Sono disponibili le seguenti tipologie di ventilazione standard:
ventilazione L. L
standard B kil

EH A # A

H B =R
A2 h v EEily s v

b reler
Ventilazione meccanica controllata con
recupero di calore (ventilazione + RC) [3]

A

]

]
=
]

JHH
LA}
vy

Impianto d’aspirazione, ev.
con aperture per I'aria di compenso
(solo aspirazione) [3]

= - - =
- - -

i |
e 1 e
(= o
dexriaian;
T X
crTea 4 s
BOGGRNTE

Ventilazione di base [3]
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et m
Immissione/aspirazione con RC e PdC
sull'aspirazione (ventilazione + PdC) [3]

=

H B

gl

Impianto  d’aspirazione con PdC
sull'aspirazione (PdC su aspirazione)

(3]

= M=h
iz I
= oy
iz ~l

Ventilazione autom. tramite finestre [3]

Ventilazione di collegamento [8]



EnFK

FK

Conférence des services cantonaux de Fénergie
Conferenza dei servizi cantonali dell'energia
© dals posts. iali d'energia

Se l'edificio e utilizzato a scopo residenziale, amministrativo o scolastico e I'Ag
della zona non supera i 2000 m? (rispettivamente 1'000 m? a scopo
amministrativo e scolastico), la parte "Piccoli impianti di ventilazione standard"
puo venire compilata. In questo caso, verranno utilizzati i valori del caso peggiore
(lato sicurezza). Se I'impianto di ventilazione raggiunge valori migliori di quelli
proposti, & possibile selezionare "No" per "Piccoli impianti con valori standard” e
inserire direttamente la portata d'aria esterna termicamente determinante e il
fabbisogno di elettricita per la ventilazione e la protezione antigelo alla voce
“Calcolo esterno”.

Attenzione: Le combinazioni insensate tra tipologie di ventilazione e di recupero
di calore non vengono riconosciute nella versione attuale dello
strumento!

2.4.3 Calcolo del volume d'aria per impianti di ventilazione standard

Se alla domanda "Piccoli impianti con valori standard" per uso residenziale (casa
mono- o plurifamiliare) si risponde con “Si”, nel campo giallo deve essere inserito
il numero di locali con immissione d’aria. In questo caso, ad esempio nel caso di
una ventilazione meccanica controllata con RC, il tasso di ricambio dell'aria viene
impostato a 30 m*/h per locale con immissione d’aria. Per le categorie di utilizzo
amministrazione e scuola, deve essere inserito il numero di persone alle
condizioni di dimensionamento. Il tasso di ricambio dell'aria per gli impianti di
ventilazione standard viene fissato a 30 mh per persona per la categoria
amministrazione e a 25 m*/h per le scuole:

Guida-all'uso_EN101b_V2.docx
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Zone % 2

Categoria d'edificio Ab. plurif. Amministraz.

Con acqua calda? si no

Superficie di riferimento energetico AE Ae m2 500 500

Edificio nuovo si si

Impianti di aerazione e climatizzazione 1)

La portata d'aria esterna termicamente determinante secondo F45-145 & da inserire nel calgdo del fabbisogno termico ($1A 38(

Piccoli impianti di ventilazione standard Zone 1 2

Piccoli impianti con valori standard si si

Tipo d'impianto Numero di Vel +RC Ventil gRC
locali con Numero di

Locali con immissi. d'aria o n. di persone Immissione 12 25 persone
d'aria

Scambiatore con recupero di calore controcorrente controcorrente

Azionamento dei ventilatori con Motore DC/EC Motore DC/EC

Portata d'aria nominale m3h 360 750
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A dipendenza della tipologia di ventilazione, il volume d'aria per locale con
immissione d’aria o per persona € definito diversamente:

Ventilazione senza RC 30 30 30 25
Ventilazione meccanica controllata con RC 30 30 30 25
Ventilazione meccanica controllata con PdC su aspirazione 40 40 40 33
Impianto d'aspirazione con aperture per aria di compenso 40 40 40 33
Impianto d'aspirazione con PdC su aspirazione 40 40 40 33
Impianti VMC per singolo locale 30 30 30 25
Ventilazione automatica tramite finestre 40 40 40 33
Ventilazione di collegamento 30 30 30 25
Ventilazione base 20 20 30 25
Volume d'aria Va notato che per utilizzo residenziale viene considerata una portata
minimo d'immissione d’aria di almeno 30 m%h per 50 m? di superificie di riferimento

energetico, per gli edifici amministrativi aimeno 30 m%h per 20 m? di Ae e per le
scuole almeno 25 m%h per 10 m? di Ac.

Se il volume d'aria effettivo e significativamente inferiore al volume d'aria minimo,
in opzione il volume d'aria pud essere calcolato anche esternamente. In questo
caso, alla domanda "Piccolo impianto con valori standard" si deve rispondere con
“NO”_

2.4.4 Recupero di calore per impianti di ventilazione standard

Rendimento RC Per gli impianti di ventilazione standard si assumono i seguenti gradi di recupero
del calore a seconda della tipologia di recupero di calore selezionato:

Nessun RC 0%

Flusso incrociato 45 %
Controcorrente 70%
Scambiatore rotativo 70 %

Scambiatore entalpico 60 %

BN

Se il recupero di calore effettivo e significativamente piu alto dei valori di cui
sopra, in opzione il sistema di ventilazione pud essere calcolato anche
esternamente. In questo caso, alla domanda "Piccolo impianto con valori
standard" si deve rispondere con "No". Tuttavia, va notato che il grado di
recupero del calore deve essere sempre fornito sensibile, poiché solo questo
corrisponde al calcolo del fabbisogno termico secondo SIA 380/1:2016.
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2.4.5 Recupero di calore negli apparecchi di ventilazione per singoli locali

Secondo gli studi di H. Huber e M. Liniger [9]a causa della protezione antigelo, la
resa del RC al di sotto del punto di accensione previsto dalla funzione di
protezione antigelo non pud essere computata nel caso di apparecchi di
ventilazione per singoli locali standard. In una situazione standard, si parte dal
presupposto che I'apparecchio di ventilazione viene spento e che i locali
interessati vengano poi ventilati attraverso le finestre. Le perdite termiche dovute
alla ventilazione (energia e potenza) vengono cosi coperte dal sistema di
riscaldamento del locale. Fanno eccezione gli apparecchi con scambiatori
entalpici, che possono rimanere in funzione anche a temperature inferiori.

Tipicamente, la suddivisione tra I'Altopiano centrale e la regione alpina viene
definita sulla base della posizione dell'edificio/altitudine sopra il livello del mare.
Sopra gli 800 m.s.I.m. si applica la riduzione per la regione alpina.

Ne risultano i seguenti valori arrotondati per le riduzioni del RC:

Recuperatore di calore a piastre convenzionale 10% 35%

Recuperatore entalpico 0% 10%

Guida-all'uso_EN101b_V2.docx
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Vo = 0,15 m*/mh

2.4.6 Portata d'aria esterna termicamente determinante

La portata d'aria esterna termicamente determinante dipende non solo dal grado
di rendimento del recupero di calore, ma anche dal tempo di utilizzo e dal livello
di ventilazione. In particolare per le categorie amministrativo e le scuola i tempi di
utilizzo sono notevolmente inferiori a quelli per la categoria residenziale. Nella
scelta del sistema di ventilazione standard questo aspetto viene preso in
considerazione per mezzo del seguente fattore di correzione:

Ventilazione senza RC 87.3% 87.3% 28.5% 18.4%
Ventilazione meccanica controllata con RC 87.3% 87.3% 28.5% 18.4%
Ventilazione meccanica controllata con PdC su aspirazione 87.7% 87.7% 28.6% 18.3%
Impianto d'aspirazione con aperture per aria di compenso 87.7% 87.7% 28.6% 18.3%
Impianto d'aspirazione con PdC su aspirazione 87.7% 87.7% 28.6% 18.3%
Impianti VMC per singolo locale 87.3% 87.3% 28.5% 18.4%
Ventilazione automatica tramite finestre 100.0%  100.0% 28.6% 18.3%
Ventilazione di collegamento 87.3% 87.3% 28.5% 18.4%
Ventilazione base 130.9%  130.9% 28.5% 18.4%

Per determinare la portata d'aria media della ventilazione (tenendo conto del
tempo di utilizzo e del livello di ventilazione) occorre moltiplicare la portata d'aria
nominale V (cfr. capitolo 2.4.3) per il fattore di correzione (corr) della tabella
precedente.

Inoltre, & inclusa nel calcolo un'infiltrazione v, di 0,15 m*m?h. Questa infiltrazione
e causata dallo scambio d'aria dovuto alla non completa ermeticita dell'involucro
dell'edificio e alle finestre e porte. In deroga alla norma SIA 380/1:2016, questa
infiltrazione e inclusa nel calcolo anche durante il funzionamento del sistema di
ventilazione. In questo modo si tiene conto del peggioramento del grado di
recupero di calore causato dal bypass per la protezione antigelo o dalla riduzione
dell'immissione di aria alle basse temperature esterne, cosi come dello squilibrio
tra le portate d'immissione e di aspirazione dell'aria causati, ad esempio, dal
deposito di sporco nei filtri. In questo modo (in deroga alla norma SIA
380/1:2016), il grado di recupero di calore non deve piu essere ridotto a seguito
di questi effetti.

BN

La portata d'aria esterna termicamente determinante € calcolata con i fattori
d'influenza descritti sopra come segue:

V'JAg =V x corr x (1 — nRC)/AE + v,

Guida-all'uso_EN101b_V2.docx
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2.4.7 Calcolo del fabbisogno di elettricita per la ventilazione negli impianti
di ventilazione standard

Fabbisogno Alla selezione dell'impianto di ventilazione standard viene inserito il fabbisogno

specifico di specifico di elettricita per I'approvigionamento di aria (in Wh/m® per m? Ag)

elettricita per la do| nte tabella:

ventilazione secondo la seguente tabella:

Azionamento del
ventilatore

Ventilazione senza RC 0.94 0.94 0.88 0.88
Ventilazione meccanica controllata con RC 0.94 0.94 0.88 0.88
Ventilazione meccanica controllata con PdC su aspirazione 1.14 1.14 0.98 0.88
Impianto d'aspirazione con aperture per aria di compenso 0.58 0.58 0.58 0.58
Impianto d'aspirazione con PdC su aspirazione 0.68 0.68 0.68 0.68
Impianti VMC per singolo locale 0.70 0.70 0.70 0.70
Ventilazione automatica tramite finestre 0.012 0.012 0.032 0.032
Ventilazione di collegamento 0.94 0.94 0.88 0.88
Ventilazione base 0.94 0.94 0.88 0.88
Il fabbisogno di elettricita per I'approvigionamento di aria € calcolato

moltiplicando la portata d'aria nhominale e la durata dell’esercizio annuale pari a
8'760 h/a.

Scegliendo dei ventilatori DC o EC, il fabbisogno di elettricita calcolato si
dimezza:

Impianti di aerazione e climatizzazione N 1)

La portata I aria esterna lermicamenie debarminante secondo F45-M5 & da inserire nel calcolo del fabbisogno lermico (S1A 38001
Piceall implanti dil ventilazione standard Zone 1 F

Piccoli impianti con valon standard i si

Tipo dimpianto Vienkil.+ Yertil +BC

Locali con immissi. d'aria o n. di persone 1 12 Motore AC
Scambiatore con recupero di calore 3 r.u-ﬁum-.r. Wviotore DLCJEL I
Azionamento dei ventilator con b mmk—

Portata d'aria nominale mh 360 750
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Scheda calcolo
esterno per la
ventilazione EN-
101d:

Ventilazione al di
fuori della Ag

Infiltrazione di v, =
0,15 m%h al m?

2.5 Ventilazione con calcolo esterno

2.5.1 Riporto dal calcolo esterno del fabbisogno per la ventilazione

Se non e possibile calcolare gli impianti di ventilazione come impianto di
ventilazione standard (cfr. capitolo 2.4), al minimo la portata d'aria esterna
termicamente determinante e il fabbisogno elettrico per la ventilazione e la
protezione antigelo devono essere riportati da un calcolo esterno (per esempio
tramite la scheda di calcolo esterno per la ventilazione EN101d della EnFK [1]):

Impianti di asrazione e climatizzazionea

L por-taka of i s inrra fermacamenis deber minanie secondo F&5 B & da rsarine nel caboodo del tabbisogno fermboo. | S04 3800 )

Picond implendl o ven hilaricos stanaend Tong | 1 l‘ 2 3 4 Sesmirin

Pigooli impianti con valori slandarnd s

Tipo dimpkanic

Scambiators con recupero di calore

AZipramento dai vertitalon con

Porlata dana nominale mah

(Calenio alirmnio

Ratfreddamento o umidificazione

Porlata d"ara estema lermicamente det. ' m3h
Faloh, alalifcits por perazions & antigals i, E¥Wh [TT] B
Falby, alelificits raflreddamants & umidicazions (=19 KWh 15T i 150
Faluh. i sbstinicild per il irasporo & freddo & per Qs XWh {
awsdian §
G | .
= Calcolo del fabbisogno per la ventilazione -101d)
Le celle con sfondo verdz e giallo scurcsono obbiigatore, sfon
Progetto: Nuova costruzione - PF, via Modello 24, 8032 Zurigo
N\

Riportare nel formulario EN101b @ nel formularic Minergie.

Portata d'aria esterna term. det. 844 |mam (media annua, senza infiltrazioni)

Fabbisogno di corrente per la ventilazione 15077 [sowrva | vensiotori (+ pompe RG con siruto idrauico)

Venilatori{+ pomps RC can
Volumi ¢aria ity idaubco) Ore 2 pisno carcar Rendamario media
. g uiizo Supsricie Tigo di venéiizions i venbiaziona Tipe Re annuo

mz man | mam [Ec| ww W na na

AEin totale=| 7600 T | calcolain inserio | calookatn inserio | calooiatn. insesto_| calooiaio

Lt 51 |plurttamiiare - A% = 600 estrazione con RC z3m | 330 | x| 2w 210 |3 cue stag 108 ar2

KA1 Mo _|iosale amesso 210 ] » 0.11 _|auno stago Fomo | wooo 000

a 0.00 000

La scheda calcolo esterno per la ventilazione EN-101d si basa, in particolare per
le ore a pieno carico, sui dati di utilizzo dei locali per la tecnica energetica e della
costruzione della SIA 2024:2015 [10]. Le indicazioni sulla potenza devono quindi
sempre venire inserite alle condizioni di dimensionamento (potenza massima e
non media).

Va tenuto conto del fatto che anche la ventilazione al di fuori dell'involucro
termico dell'edificio (ad esempio, la ventilazione di locali accessori al piano
cantina) deve essere computata. Inoltre, il fabbisogno di elettricita deve includere
anche un'eventuale pompa per il sistema di recupero del calore a circuito chiuso
(pompa “Kreislaufverbundsystem — KVS”).

Analogamente alla ventilazione standard, anche in questo caso si aggiunge al
calcolo un'infiltrazione v, di 0,15 m%h al m?, nella quale viene tenuto conto anche
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del bypass per la protezione antigelo e delle portate d'aria asincrone, ad esempio
a causa dell'accumulo di sporco nei filtri.
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L'energia ausiliaria
e da computare

2.5.2 Fabbisogno di elettricita per climatizzazione e umidificazione

Il calcolo del fabbisogno di elettricita per il freddo, la climatizzazione e
I'umidificazione va effettuato per mezzo di uno strumento esterno e va allegato. E
necessario tenere conto che, nel caso del freddo, vanno inclusi nel calcolo non
solo il fabbisogno energetico per la produzione del freddo, ma anche per la
dissipazione (fabbisogno elettrico delle pompe e i ventilatori, cosi come il
trattamento dellacqua e lo sbrinamento dei dissipatori), le pompe
dell'evaporatore e del condensatore, I'energia ausiliaria (riscaldamento delle
vasche dell’'olio, ecc.) comprese le pompe e i ventilatori per la distribuzione del
freddo.

Nel calcolo del grado di rendimento della produzione di freddo, bisogna tenere
presente che alcuni fornitori tendono a far apparire le proprie macchine frigorifere
piu efficienti di quanto non siano in realtd. Per fare cid vengono utilizzati vari
espedienti:

e Mancata computazione delle pompe dell'evaporatore e del condensatore

¢ Indicazione dell'efficienza tramite un valore medio durante il periodo
d’esercizio, a volte anche durante il periodo di riscaldamento (p.es.
utilizzo del valore SEER)

e Indicazione dell'efficienza a carico parziale senza riduzione della portata
attraverso l'evaporatore e il condensatore

Quando si specifica il fabbisogno elettrico per il raffreddamento, deve essere
calcolato il fabbisogno effettivo di elettricita previsto dell'intero impianto del freddo
progettato, comprese tutta I'energia ausiliaria, e non un ipotetico "fabbisogno
standard" di un impianto immaginario. Se il raffreddamento dovesse essere
messo a disposizione anche durante il periodo di riscaldamento e non e da
escludere una situazione di riscaldamento e raffreddamento simultanei, in tal
caso, oltre al fabbisogno elettrico per il raffreddamento, sara necessario
considerare anche l'aumento del fabbisogno termico rispetto al calcolo SIA
380/1, al momento dell'inserimento del fabbisogno termico Qe

2.5.3 Raffreddamento di processo

Il raffreddamento di processo non deve essere incluso nel fabbisogno di freddo
per la verifica (ad esempio, freddo industriale o raffreddamento di locali server,
ecc.). Il calore residuo del raffreddamento di processo deve essere utilizzato in
conformita con i requisiti di legge, ma non pud essere computato direttamente
nella verifica. Tuttavia, esso pu0 essere utlizzato come fonte di calore
analogamente al calore ambientale, ad esempio usato in una pompa di calore e
inserito nel foglio "Verifica". In questo caso, rispetto a una dissipazione con la
migliore tecnologia, il fabbisogno energetico supplementare va incluso nel calcolo
del rendimento per la generazione di calore. Questo include da un lato I'elettricita
supplementare necessaria per linnalzamento del livello di temperatura per
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Inserimento in
MJ/m? 0 kWh/m?

l'utilizzo del calore residuo rispetto a una dissipazione con, ad esempio, un
dissipatore ibrido ottimamente dimensionato dal punto di vista energetico,
dall'altro tutta I'energia ausiliaria e delle pompe per l'utilizzo del calore residuo.

2.5.4 Fabbisogno di elettricita per il calore e il trasporto del freddo

Sotto questa voce va computato tutto il fabbisogno di elettricita per I'esercizio
ausiliario di calore e di trasporto del freddo, che non e gia stato incluso nel
calcolo del grado di rendimento o che si verifica anche al di fuori del periodo di
esercizio di un impianto. Nella verifica per le autorita, il fabbisogno di elettricita
per la distribuzione del calore non va incluso nel calcolo, ad eccezione del
fabbisogno di elettricita della pompa del condensatore per le pompe di calore.
Deve essere incluso nel calcolo tutto il fabbisogno di elettricita per la produzione
e la distribuzione di freddo, cosi come il fabbisogno di elettricita lato fonte per le
pompe di calore negli impianti di riscaldamento.

2.6 Fabbisogno termico effettivo Qp s riSp. Qn.corr

Il calcolo del fabbisogno termico secondo la norma SIA 380/1:2016 [11]serve
come base per il fabbisogno energetico degli edifici. A differenza della verifica
dellisolamento termico, che si basa anch’essa su tale norma, il fabbisogno
termico effettivo Qe (tenendo conto degli impianti di ventilazione installati e del
recupero di calore) puo essere utilizzato come base di calcolo nella verifica del
rispetto del fabbisogno energetico ponderato Ecac .

Come nella verifica MINERGIE, se l'altezza lorda del locale & superiore a 3m, |l
fabbisogno termico Qner PUO essere convertito in un’altezza lorda del locale di
3m ( = Qneorr ), SEMpre che cio non sia gia stato fatto nel programma di verifica
energetica SIA 380/1:2016. In questo caso, una correzione con l'altezza media
del locale non €& consentita, ma deve essere inserita individualmente ogni
superficie parziale con l'altezza del locale corrispondente. Il fabbisogno termico
corretto Qp corr Va impiegato come fabbisogno termico effettivo Qe per zona.

Alla riga E46 € possibile specificare se i dati del fabbisogno termico sono da
inserire in kWh/m? o in MJ/m® Si raccomanda di lasciare limpostazione
predefinita su kWh/m? , poiché questa corrisponde allattuale norma SIA

380/1:2016 [11]
E44 |Qh con portata d'aria esterna termicamente determinante MJfﬂ"I 2
E45 | Portata d'aria esterna termicamente det. b Wi
. - ! a |
E4 |Fabb. calore effettivo per il risc. con aeraz. Qo] | KWhim2 r:| |
i J
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3 Foglio "Verifica"

3.1 Produzione di calore

La produzione di calore puod essere verificata inserendo fino a cinque generatori
diversi. Sono disponibili quattro campi di calcolo dettagliati (produzione di calore
A - D), cosi come un campo per I'inserimento di ulteriori produzioni di calore.

FK Verifica energetica
Hunlerens Kenleaaler Dnergiele inielies EN.1 01 h Fammmemm“a
Conférencs des serviges caninnaus os Fensagie Soluzione tramite cak
Produzione di calore: Randimanta | CLA Tasso d copertura [%]
Produzions o cakors A Walore Waloroullizz. | Riscaidam. ACrun caldn
Caldala a ;ﬂh con condensazione, solo riscaldamento 0.9 82.0
Prowzions ol calore B

Caldaia a ;dh con condansazions, solo ACS 0.87 p 0.95 I 50.0

"""""" - - Valore calcolato —|

Prosfuziomns o cakore ©

Energia solare termica, solo ACS 1,00 45.0
| Suguricie it massortitor ] 45 450
Procuzions notta por m2 df assorbions KWhima] 426.8

Froduzione of calors
lC.ﬂII riscaldant 1,00 5.0

ot da altre preduzion) of eatore:
lﬁm da altre prochxionl di calore B
Eletiricits fomila {ron pondarata) kivh

\Energia fomila (sscluso slsltfcita, ponderata) kivh Copertura totale: 100.0 100.0

L'elenco attuale dei generatori di calore selezionabili con i loro fattori di
ponderazione si trova al capitolo 1.3

3.2 Gradi di rendimento

L'inserimento dei gradi di rendimento (= coefficiente di lavoro annuo per le
pompe di calore) e facoltativo. Se il campo viene lasciato vuoto, lo strumento
EN101b.xIsx applica un valore cautelativo. In questo caso, un'ulteriore verifica
del grado rendimento non & piu necessaria. Lo strumento definisce anche un
valore di input massimo possibile per il grado di rendimento. Se il valore inserito
€ maggiore del valore massimo possibile, per il calcolo viene utilizzato il valore
massimo e tale valore viene anche riportato nel campo "Valore utilizzato".
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Nella versione attuale dello strumento EN101b.xIsx sono definiti i seguenti valori
per il grado di rendimento, quali valori di default (in caso di input mancante) e
quali valori massimi:

Pompa di calore con sonde geotermiche, solo riscaldamento 3.1 10
Pompa di calore con sonde geotermiche, solo ACS 2.7

Pompa di calore aria-acqua, solo riscaldamento 2.3

Pompa di calore aria-acqua, solo ACS 2.3 5
Pompa di calore acqua-acqua, solo riscaldamento 2.7 10
Pompa di calore acqua-acqua, solo ACS 2.8 7
Pompa di calore con acqua di scarico, solo riscaldamento 2.7 10
Pompa di calore con acqua di scarico, solo ACS 2.8 7
Pompa di calore con acqua di falda, diretto, solo riscaldamento 3.2 10
Pompa di calore con acqua di falda, diretto, solo ACS 2.9 7
Pompa di calore con acqua di falda, indiretto, solo riscaldamento 2.7 8
Pompa di calore con acqua di falda, indiretto, solo ACS 2.7 6
Pompa di calore con fasci di tubi orizzontali, solo riscaldamento 2.9 8
Pompa di calore con fasci di tubi orizzontali, solo ACS 2.7 6
Teleriscaldamento (<=25% di energie non rinnovabili) 1 1
Teleriscaldamento (<=50% di energie non rinnovabili) 1 1
Teleriscaldamento (<=75% di energie non rinnovabili) 1 1
Teleriscaldamento (>75% di energie non rinnovabili) 1 1
Riscaldamento a legna 0.75 0.9
Riscaldamento a pellet 0.85 0.9
Energia solare termica, solo riscaldamento 1 1
Energia solare termica, solo ACS 1 1
Energia solare termica, risc. + ACS 1 1
Riscaldamento elettrico ad accumulazione centralizzato 0.93 0.95
Elettrico diretto 1 1
Scaldacqua elettrico 0.9 0.95
Nastri riscaldanti 1 1
Caldaia a gasolio 0.85 0.9
Caldaia a gasolio con condensazione, solo riscaldamento 0.91 1
Caldaia a gasolio con condensazione, solo ACS 0.88 0.95
Caldaia a gas 0.85 0.9
Caldaia a gas con condensazione, solo riscaldamento 0.95 1
Caldaia a gas con condensazione, solo ACS 0.92 0.95
Scaldacqua a gas 0.7 0.9
Pompa di calore a gas, solo riscaldamento 1.3 2
Pompa di calore a gas, solo acqua calda 1.3 2
Cogenerazione (fossile) - termico + elettrico 0.8 0.9
Cogenerazione (legna) - termico + elettrico 0.7 0.9
Impianto d'immissione/aspirazione aria con recupero calore e PdC sull'aspirazione 2.3 3.5
Impianto d'immissione/aspirazione senza recupero di calore e con PdC sull'aspirazione 2.7 3.9
Impianto d'estrazione dell'aria, senza immissione, con PdC sull'aspirazione 25 3.7
PdC aria-acqua compatta con immissione e espulsione dell'aria, con recupero di calore 2.3 35
PdC aria-acqua compatta immissione/aspirazione, senza recupero di calore (solo risc.) 2.7 3.9
PdC aria-acqua compatta con immissione/aspirazione, senza recupero di calore (solo ACS) 25 3.7
Biomassa, collegata alla rete idraulica 0.75 0.85
Calore residuo climatizzazione 10 10
Calore residuo industriale o elaborazione elettronica dati 10 10
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3.3 Tassi di copertura

Il tasso di copertura € la rispettiva quota percentuale di produzione di calore. Il
tasso di copertura totale (somma di tutti i valori dei tassi di copertura) deve
essere sempre pari al 100%. A seconda del tipo di produzione di calore (ad
esempio, nel caso di impianti solari termici), pud accadere che I'apporto non sia
sufficiente per raggiungere il tasso di copertura desiderato nelle condizioni limite
selezionate (ad esempio la superficie dei collettori). In questo caso, sotto il
campo giallo nella colonna “Tasso di copertura” appare un valore in nero che
indica il massimo tasso di copertura possibile. In questo caso, tale valore viene
preso come tasso di copertura cosi che, come nell’lesempio seguente, il tasso di
copertura totale del 100% non pu0 piu essere raggiunto:

FK Verifica energetica
\ . . .
moanPerany Kanionsler [nssgele husibee EN 101 b Fﬂhbﬁ-ﬂgm Hnarwhco
e L T T Soluzione tramile cakcolo

Produrions di calors: Rendimento | CLA Tasso di copertura [%)
Produzions o caione A alore abore ullizz. | Riscaldam Aogua calda
Caldaia a gasolio con condensazions, solo riscaldamenio 0.91 220
Produzicns o caiore 8
Caldaia a gaselio con condensazions, solo ACS 0.97 0.95 50.0
Produrions o cafore
Energia solare termica, solo ACS 1,00 0
Superkcie el msortinre o] 45.. Valore considerato//
el e nefts per 2o sseortsions Vi) 4538 nella verifica opestus g
Froduzisne o caiore O a
Cavl riscaldanti 1.00 5.0

da affre ol calore
Riporto da altre produrion di calore B
Eleitricita fomita (non aj k'¥h 2500
Energia fomila (eschuso alslinicild, alal Kiivh riura totale: 100.0 104.0

Copartura <> 100%
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Ae dal foglio dati:

Foglio verifica:

Calcolo dei valori
da riportare

Inserimento dei
valori da riportare

3.4 Riporto / produzione di calore speciale

Se sono necessarie piu di 4 tipologie di produzione di calore o se la produzione

BN

di calore progettata non e selezionabile (ad esempio, utilizzo diretto di calore
residuo da processi industriali), € possibile utilizzare il "Riporto da altre

produzioni di calore".

3.4.1 Esempio diriporto

Dati dell'edificio Altitudine: 450 ms.m. Cantone: Zurigo
(secondola SIA 3801) Tipo di verifica Verifica regolare Staz. climatica Zarich SMA
Zone 1 2 3 4 Somma
Categoria d'edificio Ab. monof. (media)
Con acqua calda? si
Superficie di riferimento energetico AE Ac m2 320 320
Edificio nuovo si
D 00N DOFTata OV aE G5 drmACaTIAA T denaTTn ANt
Poriata o ara esterma lermicamente det. Wik matma2 1.4 145
Fabb. calore effetihve per il risc. con seme. Ot Wilivm2 b1
Produzione il caien A Valore Valoreilizz. | Riscaldem. | Acqu caids
PdC aria-acqua compatia con immissions @ espulsions dell'aria, senza re 2.50 50.0
Produzicne il calore B
Riscaldamanto a lagna 0.87 0.90 5.0
Pradunicns di calan C
Cavi riscaldanti 1.00 5.0
Produzione di calore: n Taso i copiriura Falty i, pored, KWhim3 Calone
[Rizcal damentorsACS) o COP Porder nzione Riscaldam Aogun calda aifro khim’
PoC com palin senza R, ACS 250 2 50.0% 56 6.9
Coickia s Hgra 0.80 0.5 35,00 27 48
Cired ricalcionti 1,00 2 I 5.0% 1.4 or
Riporic da alire produsionl A calions
Fabb. sbetiriofh implant & aerazione 2 1.5
|Elemricita per clmatizzazions + sl
ITnl:l: 904 14.4 27 12.8
Tasso di copertura:
50% + 35% + 5% 5 90%
Energia fornita (senza elettricita, ponderata):
320 m®x 2.7 kWh/m? =|864 kWh
Elettricita fornita (non ponderata):
320 m*x (5.6+1.4)/2 kWh/m? ={1'120 kWh
A 4
Riporio da altre proshuzion di calora S0
Elattricita lomita (non ponderaia) kWi 1120
Emargia lomila (eschuso alalincild, ponderala) kWh 864 Copsbriura botale: 10:40.0 100.0
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3.5 Utilizzo del calore residuo

3.5.1 Grado di rendimento e fattore di ponderazione

Ad ogni tipo di produzione di calore devono essere assegnati un grado di
rendimento e un fattore di ponderazione. L'utilizzo del calore residuo senza un
fabbisogno supplementare di elettricita non € possibile. Tale fabbisogno
supplementare di elettricita (cioe I'elettricita che € necessaria solamente perché il
calore residuo viene utilizzato) puo essere da ricondurre ai seguenti aspetti:

e Elettricita per il trasporto dell’energia (ad esempio, I'elettricita per le
pompe)
e Elettricita necessaria perché processo di generazione calore residuo non

e ottimale (dal punto di vista del processo),causa sfruttamento calore
residuo

Y

Un esempio per il secondo caso €& [l'utilizzo di calore residuo dal freddo
industriale. Questo processo funziona in modo ottimale quando la dissipazione
pud avvenire alle temperature piu basse possibili. In tal caso, quale valore di
riferimento pud essere presa la temperatura dell'aria esterna. Da un punto di
vista tecnico, tuttavia, di solito & possibile (e spesso sensato in termini energetici)
aumentare la temperatura di dissipazione per incrementare la quota di utilizzo del
calore residuo. Questo comporta un consumo supplementare di elettricita, il
guale é da attribuire all'utilizzo del calore residuo. In alcuni casi ci0 viene
realizzato installando un compressore supplementare nell'impianto del freddo
industriale, cosi che la temperatura di dissipazione venga innalzata a 45°C.
Un'altra possibilita € il dimensionamento troppo piccolo o a secco di un
compressore, il che fa aumentare notevolmente la temperatura nel ciclo
intermedio. Cid incrementa si lo sfruttamento del calore residuo, ma peggiora il
processo rispetto a una progettazione energeticamente ottimale della
dissipazione.

Sulla base delle considerazioni di cui sopra, il calore residuo pud essere
considerato analogamente a una PdC, con l'elettricitd come vettore energetico
(> fattore di ponderazione 2) e grado di rendimento >1. Il grado di rendimento il
tal caso e il rapporto tra il calore residuo utilizzato e il consumo supplementare di
elettricita nel trasporto e nel processo (rispetto a un processo ottimale).

3.5.2 Calore residuo dal freddo per la climatizzazione

Poiché il freddo per la climatizzazione € disponibile solo in estate, esso pud
essere utilizzato solo per il preriscaldamento dell'acqua calda sanitaria, ma non
per il riscaldamento. Per questo motivo, il suo computo per il riscaldamento &
impedito nello strumento. In un anno standard in Svizzera, il freddo per la
climatizzazione viene prodotto per un massimo di 4 mesi all'anno, il che significa
che puo essere coperto un massimo di 1/3 del fabbisogno di acqua calda.
Ulteriori limitazioni sono la quantita di calore residuo e il livello di temperatura. |l
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calore residuo massimo utilizzabile e determinato partendo dal fabbisogno di
elettricitd dichiarato per la climatizzazione (cella E42), moltiplicato con |l
rendimento della produzione di freddo (EER), che deve essere dichiarato e
limitato a 5. Anche il livello di temperatura del calore residuo (dichiarazione) limita
il tasso di copertura, sebbene venga assunta di partenza una temperatura
dell'acqua fredda di 10°C e una temperatura dell'acqua calda di 60°C.

La temperatura mass. del calore residuo da freddo per la climatizzazione é
limitata a 45°C. Il tasso mass. di copertura per la produzione di ACS da calore
residuo é:

TCalore res. 10°C
(60°C—10°C)

EER = elettricita (climat.)

Qacs * Ag

. ot 1
Tasso di coperturaycsyaxy = Min [§ * 3 *
Il grado di rendimento del calore residuo (corrispondente al CLA delle pompe di
calore, cioe il calore residuo utilizzato in rapporto al fabbisogno di elettricita
supplementare per I'utilizzo del calore residuo) € limitato a 5.

Lo schema d’inserimento dati per l'utilizzo del calore residuo del freddo per la
climatizzazione si presenta quindi come segue:

Proeduzione di calore: Rendimento | CLA Tasso di copertura [%]
Prosdirzinns of calone & Walons ‘Walone bl Rissaidam -"I-'.ID\J_J- Cada
Calore residuo climatizzazions 5.0

Rendmento dimalzzazions (EER) 5.0 6 13
Toenparaiurg Sl calors rskiun [ 480 8 H

3.5.3 Calore residuo da freddo industriale o elaborazione elettronica dati

A differenza del calore residuo dal freddo per la climatizzazione, il calore residuo
dal freddo industriale il raffreddamento per I'elaborazione elettronica dei dati &
disponibile tutto I'anno e pud quindi essere utilizzato anche per il riscaldamento. Il
tasso di copertura € limitato dalla quantita di energia disponibile (dichiarata) e
dalla temperatura del calore residuo (dichiarata con un limite di 45°C).
Analogamente al tasso di copertura per i collettori solari, anche per il calore
residuo viene sempre determinato prima il possibile tasso di copertura per
l'acqua calda:

o
TCalore res. 10°C QCalore res.

(60°C—10°0) ' Gacs *Ag

Tasso di coperturaycsya,y = Min

Se dopo l'utilizzo del calore residuo per il preriscaldamento dell'acqua calda
sanitaria rimane ancora del calore disponibile, esso puo essere anche impiegato
per il riscaldamento in inverno:

. 1 (Qcatoreres. — Tasso di copertura,cs * qacs * Ag)
Tasso di copertura,isc max = 3 * 1
' qn * Ag

Il rendimento del calore residuo (corrispondente al CLA delle pompe di calore,
cioe il calore residuo utilizzato in rapporto al fabbisogno di elettricita
supplementare per l'utilizzo del calore residuo) € limitato a 10 per una
temperatura del calore residuo di 30°C e a 5 per una temperatura del calore
residuo di 45°C. Tra i due viene effettuata un'interpolazione lineare.
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Lo schema d'inserimento dei dati per l'utilizzo del calore residuo da freddo
industriale o I'elaborazione elettronica dei dati si presenta quindi come segue:

Preduzione di calore: Rendimenta | CLA Tasso di tura
Frodurions df calore 4 Valore Waloeutiize | Fscaldam Ao caldy
Calore residuo industriale | 500

A5 L0

C s nesacdus [KWH]

Produsziome di calone B
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3.5.4 Calore residuo da processi industriali

Oltre al calore residuo derivante dal freddo per la climatizzazione (cfr. 3.5.2) e dal
freddo industriale (raffreddamento) o dal calore residuo per I'elaborazione
elettronica dei dati (cfr. 33.5.3), esistono molteplici ulteriori possibilita di utilizzo di
calore residuo. Questi includono, per esempio, il calore residuo da processi
industriali. Se si usa una pompa di calore per I'utilizzo di questo calore residuo,
guesto tipo di generazione di calore puo essere dichiarato come una pompa di
calore acqua-acqua. Se il calore di scarto pud essere utilizzato direttamente (ad
esempio per il riscaldamento di un capannone industriale dal processo
industriale), questo tipo di utilizzo del calore di scarto pud essere dichiarato sotto
la voce "Riporto da altre produzioni di calore", sebbene i principi espressi al
capitolo 3.5.1devono essere presi in considerazione anche qui:

Calore residus industriale 3o
Eletiricitd fomita (nonpondersta) K 1540
Enargia Tomila (escluso alalincild, ponderala) KWh Copsrtura tobale: 100.0 1 100.0

3.6 Nastri riscaldanti

Fabbisogno di Nel momento in cui si utilizzano i nastri riscaldanti nella distribuzione dell'acqua
:':tl:\r/'\?:/a calda, con essi viene prodotta anche una parte di quest’ultima. | cavi riscaldanti
m

possono essere dichiarati come produzione propria di calore. Il tasso di copertura
di questa produzione di acqua calda puo venire calcolato, per esempio, con lo
strumento ausiliario WPesti [4]Senza ulteriori informazioni, si possono ipotizzare
35 kWh per metro di cavo riscaldante (5 W x 7°'000 h/a). Questo fabbisogno di
elettricita va rapportato con il fabbisogno termico per l'acqua calda secondo la
SIA 380/1, per determinare il tasso di copertura. Il tasso di copertura va inserito
nel foglio "Verifica" come segue:

Produzione di calore: Rendimento /| CLA Tasso di copertura [%]
Produzione di calore 4 Valore alore ulilize Riscaldam Acqua calda
Caldaia a gas con condensazione, solo ACS D92 82.0

Produzione of calore B

Cavi riscaldanti i 1.00 8.0

130 | 1000

Guida-all'uso_EN101b_V2.docx
- - 33



EnFK

Gxx

[

des services de I'énergie

Conferenza dei servizi cantonali dell'energia
G dals posts

d'energia

Esempio di calcolo
pompe di calore
con WPesti [4]

3.7 Pompe di calore e WPesti.xlIsx

Per le pompe di calore quali generatori di calore si raccomanda I'utilizzo dello
strumento WPesti.xIsx per calcolare il coefficiente di lavoro annuo (CLA) e il

tasso di copertura [4]

Il seguente esempio con un impianto bivalente a pompa di calore con 2 sonde
geotermiche da 165 m (dimensionate secondo [7]) e 20 m*di collettori solari per il
riscaldamento dell'acqua calda sanitaria con una resistenza elettrica per l'igiene,
nonché 45 m di nastri riscaldanti, ha lo scopo di mostrare come i risultati dello
strumento di calcolo per le pompe di calore WPesti.xIsx [4]andrebbero riportati

nello strumento di verifica EN-101b:
Foglic di calcolo Wpesti

Progete: PUALDREY
[Msova costrizions PF via sssmpio 26, 8032 Zurlge |
Dati dell'aedificio

Stazicne climatica Zhrich SMA
Categoria delledificio Abitaracne phorifaiiias
Suparficia di rileimanlo energetico As Ag m B0
Fatibisogno temmico per il riscalkdamento seconde SIA 38001 ot KLUm2a 1

Pardite par trasmisaone seconda SIA 32001 Qs ML Fr2A 1T

Pardite larmiche par vantiazions ssconds SIA 3800 Oy AL 55
Riscaldamento: ulteron perdite di dstribuzions % 1%
Curada di infermuzions di corente della PdC h'd 3

Polerza termica Senza acqua calda -&°C WP [ e 16.1 k'W

Fabbisogno termico per Macqua calda ACS secondo S14 3801 D MU m2a T80

Acqua calda sanitara; ultericed perdite di accumulazions e dstribuzicne %

Sistemi di pompe di calore E Blanco dei PG Horstalfar. CTA AG

Morne @ igo della PO B Thie AW Cipbfeat 0H 18

(Pompa ol Calkons oo SO Qeolr M U vakooth
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Modalita di funzionamants della PO Rl bty s e i At
Temperatura defla forte di calore (dalle PAC): c o
CIOhCOR). oG LI/ 4.8
i |
Potenza sletiics assorbila dalla pompa sakamoin w 280
Sorwe geoleriche. | | 2 Lunghezza: " 185
Temperatura di dimensionamento dells sonds (opeioni, calcolo esbema) [+ 1] Tz i)
Termparabura mirata par il leCale pid caldo (Ad 85, bagno) T, 50l G 22
Temparatura di mandata died iscaldamenta; (Ta = -8°C) T mand c L]
Temparatura di iomao dal i bo; (Ta = -8°C) Tm c 28
| Tipo dappoggio eletiico per ACS PUEISIONZN ST pir posir Soal ey
Temperatura delf ACS garantila senza appoggio eletinics: 'c 55
Circolazions dellACS! cavo rscaldants E Carels riscaldants LEE: m -I-_E-
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Impianto solare Riscaldem onio solare del” AGS
Superficie dell assorbitans — 20,0
Oiantamanto | incinazions dei collation Azimul [°]: 10 nelinazions [*] 40
Apporia nello per m2 O assorbitore Viskore proposiccl” 4572 KW miza
Allitucirss dellimpianto e m 450
Tasso di copertura solare per LACS pd g= Ll 54.9%
Tasso di copariura solare per i Ascaklamento // = % 0.0%
Risultati
" KWh = 117274
Chicla o amangia alell par il riscaldaments dallACS KW = 1472
Perdite in modaita riscaklamento (avviamento amm.mg[ et | 2% Elah = 8%
Pardite in modalith preparazions dell’ ACS (an acoyulatoe, lc-ct/ / % \ Etarw = a4%
Duwrata i funzicnamenio della pompa o calons " \ hia EELL
Cuoila & CLA della porpa di calone par il riscaldamenio &= B60L1% | \ JAaZ, = -~ 416
Chicia & CLA dalla pompa di calore par FACS . BE= ﬂ,i*____\ .FAI.-.«", 2,34
N\ k/
Preduzions di calore: Rarxl Tasso di
A
Riporto nello rmiche, solo riscaldamanto 4.16 6 60.1 92.0
strumento
EN101b.xIsx
Produniang di calors B B —
Caldaia saolio con ng sodo riscalda 0. . ] B0
L
Produrnong di calie © p—
|PdC con sonde geotermiche, solo ACS 2.34 ‘ﬁL 100.0 371
PFrodurisne di cslers O \ \
Energia solare termica, solo ACS \ \ 1.00 549
e ficin 0
\ -
100.0 100.0
|Dat detredificio, ventilazions o valori limite ! 2 3 4 Totbmerkn
i oon ricambio o aria efelivo KWhimz 30.8 30.8
v Fnhinisogno o oalore por ACS 5L 38001 EWhim2 208 20.8
o alolirion per vor EWhim2 1.3 1.3
F pbibi sogne lolinion per cliealizzaeions o asdian kWhim2
Valore Bmils delorminanis Wil 35.0 35.0
Produzions di calore: n Tassod coparira Fabb fin pond kKWhim2 Calore
|Fiscaldamento+ACE) oCOP | Ponderagionn | Riscaldam. Ao calda Elsricity g Kihim®
PG oo sonds gectermiche, rscaldamsanis 4,18 F 60.1% B9 18.5
"Caldain & gasolio oon condensasions: 0.85 1 38.9% 13.0 123
AT oo sonde peclermiche, ACS 234 F4 A% BB T
solore beymica per ACS 1.00 54 5% 11.4
incaldamenio supplomontans ACS + nasiro riscaldanis 8.0% 16 1.7
Fabih ot it impianti & senzione: 2 25
i T
Totaks: 160% 10a% 2.8 13.0 517
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3.8 Impianti solari termici

Gli impianti solari possono essere inseriti nello strumento di verifica con tre
diversi tipi d'impianto (solo acqua calda / solo riscaldamento / riscaldamento +
acqua calda). Nel caso di impianti solari per la produzione di acqua calda e per
impianti per la produzione di acqua calda e supporto al riscaldamento, l'utente
deve solo inserire la superficie dei collettori. L'apporto solare e il tasso di
copertura vengono calcolati automaticamente dal programma. Se l'utente
seleziona un impianto per il solo riscaldamento, oltre alla superficie dei collettori,
va inserito manualmente anche 'apporto solare. Questo pud essere determinato
da programmi riconosciuti, come ad esempio il programma Polysun [9](ci0 vale
per tutti e tre i tipi di impianto), ma anche con lo strumento ausiliario per le pompe
di calore WPesti [4].

Di base viene fatta una distinzione tra le diverse altitudini in cui trova I'edificio:
I'apporto solare viene calcolato separatamente per gli edifici fino a 800 m.s.I.m.
(Altopiano centrale) e per quelli sopra gli 800 m.s.l.m. (regione alpina).

Per gli impianti solari i valori di apporto solare inseriti nello strumento
corrispondono a un azimut di 45° e un'inclinazione di 45°, e coincidono con i
valori di apporto solare dello strumento ausiliario WPesti. Inserendo valori di
inclinazione e azimut differenti, possono risultare valori di apporto solare
differenti.

3.8.1 Impianto solare per la produzione di acqua calda

Apporto solare Qsac [KWh/m?a] fino a 800 m.s.l.m. Qsuc = ELIZYY

Apporto solare Qsac [kWh/m?a] da 800 m.s..m.  Qgac = %

AgQac

SA = superficie assorbitore [m?]

640—Q
X — SAC

Calcolo del tasso di copertura X [%] fino a 800 m.s.l.m. o

700—
X = Qsac

Calcolo del tasso di copertura X [%] da 800 m.s.l.m. T

Nella verifica sono ammessi tassi di copertura fino a un massimo dell'80%.
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3.8.2 Impianto solare per acqua calda e supporto al riscaldamento

Apporto solare Qsac+r [KWh/m?a] fino a 800 m.s.l.m. Qsscir = %
Ag(Qac*CR)
Apporto solare Qsac+r [KWh/m?a] da 800 m.s.l.m. Qgucir = %
Ap(QactQR)

SA = superficie assorbitore [m?]

440-Q
X — SAC+R

Calcolo del tasso di copertura X [%] fino a 800 m.s.I.m. ~

490-Q
X — SAC+R

Calcolo del tasso di copertura X [%] da 800 m.s.I.m. o1

Fino a un massimo del 70% del fabbisogno annuale di energia viene assegnato
automaticamente in 1° priorita all'acqua calda, mentre il restante apporto solare
viene assegnato al riscaldamento. Il tasso di copertura totale dell'acqua calda e
del riscaldamento non puo superare 1'80% del fabbisogno energetico annuale per
il riscaldamento e 'acqua calda.

Se l'apporto solare per un impianto con acqua calda e riscaldamento e
determinato utilizzando un programma di calcolo riconosciuto, il relativo apporto
specifico pud essere inserito manualmente nel campo giallo chiaro alla riga
corrispondente. |l tasso di copertura nel modulo di verifica & calcolato in
automatico. All'acqua calda viene assegnato fino al 100% in 1% priorita e il
restante apporto solare viene assegnato al riscaldamento. | tassi di copertura per
il riscaldamento e l'acqua calda possono anche essere inseriti manualmente nel
modulo di verifica, corrispondentemente al risultato del programma di calcolo
riconosciuto. Tuttavia, il modulo di verifica accetta solo valori che sono inferiori o

uguali al rapporto di copertura determinato automaticamente.

3.8.3 Fotovoltaico

Di principio il fotovoltaico non & preso in considerazione per coprire il fabbisogno.
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4 Risultati foglio "Verifica"

4.1 Riassunto dei risultati

Il foglio "Verifica" riporta un riassunto con i dati dell'edificio e della ventilazione, la
catalogazione della produzione di calore e il confronto con i valori limite.

| requisiti supplementari, che vanno rispettati oltre al valore limite, hon sono
riportati nel foglio di verifica tramite calcolo.

In una sezione a parte possono essere elencati separatamente gli allegati:

Dati dell'edificio, ventilazione e valor limits ! z 3 4 Toumeda
e S — W2 | 308 308
FOw Fababisogno dl calkonn per ACS SUA 38001 kSvRm2 208 208
F Ablisogne el ico por venslaziors k'Whim2 1.3 1.3
F ablasoge alaliriis pe climalieracions o suslian kiviima
nices Lt chaterm oy R¥VhnZ 35.0 35.0
Preduziene di calore: n Tomso o coparhurn Fabi, i, pord. Kivhim2 Calors
[RiscaldamantorALS) Peles Pm.d-rnzm Riscaldam Acque calds | Eleiiricits aifrg Kihim®
PUC con sonde gackmichs, riscald P48 2 60.1% 8.9 18.5
Coickio 8 gpmmeten e Ponss 1 39.9% 13.0 123
PO con sonde geclermiche, ACS Poam | 2 37.1% 6.6 T
[erergin sctara ermicapar acs T 54 0% 1.4
Fthscoldamants supplemantars ACS + nasiro riscaldantal 8.0% 3.6 17
F ok, aplticinh implang o e aziore 2 2.5
Elonricis pow cimatizzazions + susdiar H :
Totala: 100% 100% .6 130 8.7
Rispatio delle asigenza; | Esigenzs Valere caleolato Rispattate?
alone limite 60 kWi 345 KWhm2 ]
Allagati (presentare tutti gli allegati della colonna a sinistral X Crociare gli alegali da presentars

x Sehaira rscaklaments @ venlilazione x Todl i cakooks WEEsH)

% Calcol o schede tecnicha ¥ di f haciwid
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