Herleitung/Ube

Grenzwertentwick
SIA 380/1:2009 a

rsicht und
ung von der

Uf die neue

Norm SIA der SIA 380/1:2016

Internes Arbeits- und Informationspapier der AG MuKEn
(basierend auf dem letzten SIA 380/1 Stand — 03.05.16)

erstellt am 15.11.16, rev. 04.12.16 durch A. Tschui, Sekretar AG MuKEn



Geschichte 380/1:2016

e |m 2012 wurde die Arbeit an einer Revision der SIA 380/1:2009
aufgenommen. Hauptsachlich sollten die Grunddaten (Standardwerte)
uberpruft werden, im abgleich mit den Kantonen neue Anforderungen
an die opaken und transparenten Bauteile gestellt (und daraus neue
Grenzwerte flir den Systemnachweis abgeleitet) werden.
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Vorwort 380/1:2016

o Zweck der vorliegenden Norm bleibt der massvolle und wirtschaftliche
Einsatz von Energie fur die Raumheizung in Gebauden. Sie leistet damit
einen Beitrag an eine dkologische Bauweise. Die Uberarbeitung erfolgte
in enger Zusammenarbeit mit den Autoren der MuKEn 2014
(Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich). Beide Dokumente
verfolgen dasselbe Ziel und Widerspriche wurden ausgeraumt. Im
Rahmen einer periodischen Uberprifung der vorliegenden Norm
wurden zudem einige inhaltliche Anpassungen vorgenommen.



Neuerungen SIA 380/1:2016

Die wichtigsten Neuerungen betreffen die Liftungswarmeverluste und die
geanderte Definition der thermischen Gebaudehulle nach SIA 380:

 Neu wird ein Berechnungsmodell angeboten, das die Betriebsweise
einer Luftungsanlage auch im Rahmen des projektspezifischen
Heizwarmebedarfs fur die Berechnung des Heizenergiebedarfs
bericksichtigt. Fur die Berechnung des Heizwarmebedarfs und den
Vergleich mit dem Grenzwert Q,; ;im Rahmen des Nachweisverfahrens
wird die Betriebsweise allerdings nicht berlcksichtigt.

e Die thermische Gebaudehille wird durch die geanderte Definition nach
SIA 380 von den b-Werten entkoppelt. Damit hat eine Anderung der b-
Werte keinen Einfluss mehr auf den Grenzwert Q,, ;.



Anderungen SIA 380/1:2016 — Teil 1

Gegenliber der Ausgabe 2009 enthalt der vorliegende Entwurf zudem folgende

Neuerungen:

Die Resultate der Berechnungen werden in kWh angegeben (Vereinheitlichung im
SIA-Normenwerk).

Gegenlber klimatisierten Gebauden wird eine Abgrenzung formuliert.
Die Einzelbauteilanforderungen werden in Abgleich mit MuKEn 2014 verscharft.

Analog dazu wurden fir den Systemnachweis neue Werte fiir die Basis Q;, ;,, und die
Steigung AQ,, ; erarbeitet.

Die Grenzwerte des Systemnachweises werden auf die Jahresmitteltemperatur
gemass SIA 2028 bezogen (neu 9,4 °C gegenuber alt 8,5 °C); die Temperaturkorrektur
wurde neu festgelegt (6 %/K statt bisher 8 %/K).

Bei der Berechnung des Systemnachweises konnen neu 16 Himmelsrichtungen
berucksichtigt werden.



Anderungen SIA 380/1:2016 — Teil 2

e Bei den U-Werten von Umkehrdachern entfallt der pauschale Zuschlag. Die Werte
mussen jenen des Systemherstellers oder SN EN ISO 6946 entsprechen.

* Die Reduktionsfaktoren gegen unbeheizte Raume wurden erweitert.

e Alle Tabellen der Verschattungsfaktoren wurden um weitere Winkel erganzt. Auf eine
Festlegung von Monatswerten wurde verzichtet.

e Die Definition der Warmespeicherfahigkeit wurde verfeinert, die Werte ebenfalls auf
kWh bezogen.

* Die Berechnung des Ausnutzungsgrades fiir den Warmegewinn wurde an SN EN 13790
angepasst.

e U-Werte von Flachen mit Bauteilheizung kdnnen neu tber das gesamte Bauteil
berechnet werden und nicht mehr nur von der Flachenheizung bis aussen. Der Einfluss
ist gering.



Anderungen SIA 380/1:2016

Folgende Angaben wurden gestrichen:

Einbezug der Aussenlufttemperatur (SIA 380/1:2009, Ziffer 0.3.6).

Angabe von Nutzungsgraden fir Raumheizung und Warmwasser (SIA
380/1:2009, Ziffer 0.3.9 sowie Kapitel 5 und Anhang D). Angaben dazu
fanden Eingang in SIA 384/3 und SIA 385/2.

Verbindliche Angaben des Warmebedarfs flir Warmwasser (SIA 380/1:2009,
Kapitel 4). Die Angaben in Tabelle 27 «Ubersicht tiber die
Standardnutzungswerte» wurden aus informativen Griinden beibehalten;
konkrete Angaben zum Warmebedarf fur Warmwasser fanden Eingang in
SIA 2024.

Angaben zu Energiekennzahlen (SIA 380/1:2009, Anhang F). Diese fanden
Eingang in SIA 380.



Grenzwerte MuKEn 2014 der Einzelbauteile
(= Einzelbauteilanforderung SIA 380/1:2016)

Die Grenzwerte der Einzelbauteile wurden aus der MuKEn 2014
ubernommen bzw. die Warmebrlcke des Fensteranschlages noch leicht
entscharft:

SIA 380/1:2009

SIA 380/1:2016

Grenzwerte Uy in W/(m®K)

Bauteile gegen

Aussenklima oder weniger
als 2 m im Erdreich

unbeheizte R4ume oder
mehr als 2 m im Erdreich

Grenzwerte Zielwerte
Uﬂ. Ufa
W/m?.K) W/(m?K)
Bauteil gegen | Aussenklima unbeheizte Aussenklima unbeheizte
oder weniger Raume oder | oder weniger Raume oder
als2m mehr als als2m mehr als
Bauteil im Erdreich |2 m im Erdreich| im Erdreich |2 mim Erdreich
opake (Dach, Decke) 0,20 0,25 0,09 0,15
Bauteile (Wand, Boden) 0,20 0,28 0,11 0,15
opake Bauteile 0,20 0,25 0,09 0,15
mit Flachenheizungen
Fenster, Fenstertiiren’ 1,3 1,6 0,90 1,1
Fenster mlt_dlr_fekt vorge- 1.0 13 0,80 1.0
lagerten Heizkérpern?
Tiiren 1,3 1,6 1,1 13
Tore (Tlren grosser als 6 m?) 1.7 2,0 1,2 1,4
Storenkasten 0,50 0,50 0,30 0,30

04.12.2016

Bauteile
opake Bauteile (Dach, Decke, Wand, Boden) 0,17 0,25
Fenster, Fenstertiren 1,0 1,3
Taren 1,2 1.5
Tore (gemass SIA 343) 1,7 2,0
Storenkasten 0,50 0,50
Typ 1 Auskragungen in Form von Platten oder Riegeln 0,30
Typ2  Unterbrechung der Warmedammschicht durch Wéande, 0,20

Bdden und Decken
Typ3  Unterbrechung der Warmedammschicht an horizontalen 0,20

oder vertikalen Geb&udekanten
Typ5 Fensteranschlag 0,15
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SIA 380/1:2016 Anderungen
Auswirkungen auf den Projektwert — Teil 1

e Reduktion Projektwert
durch Verscharfung
der Einzelbauteil-
anforderung (a):

e Grosseres Ath/Ae durch
Wegfall des b-Wertes

in der Berechnung der
Gebaudehiillzahl (b):

Heizwirmebedarfin kWh/m?

120

100 +

80 -

&0

Grenzwertplot (Wegfall: b-Wert) - I: Wohnen MFH (mit allen Objektdaten)

+ alte Projektwerte mit b-Wert-Korrektur
—— Grenzwert 2009

4+ neue Projektwerte mit b-Wert-Korrektur

= Projektwerte ohne b-Wert-Korrektur
- -~ - Linear (alte Projektwerte mit b-Wert-Korrektur)
---- Linear (neue Projektwerte mit b-Wert-Korrektur)

= === Linear {Projektwerte ohne b-Wert-Korrektur)

8.2768

17,8925+ §.1069

04.12.2016
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2016er Anderungen
Auswirkungen auf den Projektwert — Teil 2

Der Wegfall des b-Wertes

Vergleich - Projektwert und Grenzwert - mit/ohne b-Wert im Ath - Lager - U-Boden 1.20
70

bei der Gebaudehdllzahl | [rgmsbein IS e v
wurde mit verschiedenen
. 50
Szenarien untersucht. - _
£ : e
Die Auswirkungen waren | £" S Seite—
jeweils in Verhiltnissen, | §° "
welche eine Korrektur A I
0 = i 15x 15m

bzw. ein Auffangen der

VerSChiEbung mit dem 0.5 0.7 0.9 1.1 1.3 15 1.7 19 2.1 2.3
AthfAe [-]

Grenzwert zulassen.
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Globalstrahlung kWh/m®

2016er Anderungen
Auswirkungen auf den Projektwert — Teil 3

Die Moglichkeit, ein Gebaude Gber 16 Himmelsrichtungen abzubilden wird
einzelne Objekte ergeben, welche eine reduktion der Strahlungsgewinne
durch ein wegdrehen von Siden erfahren. Demgegentber kann ein
Gebaude mit bisheriger Stidwestausrichtung neu mit einer Sid-Stdwest-
ausrichtung gerechnet werden. Man geht von einem neutralen Einfluss
dieser Massnahme aus:

N
% T~ 20% 1~

Klimastation Ziirich SMA
NW_— 15% . T NE

w E W
swio T Vse
MEH B ~" ==\/erwaltung
- 16 4R s Zo 3 == Industrie

E— -8 2lle
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Grenzwerte MuKEn 2014
auf Basis SIA 380/1:2009

Erstellt in der grundlegenden Annahme, dass sich die Grenzwerte durch
die tieferen Einzelbauteilanforderungen in der Grossenordnung von 10%
verscharfen :

SIA 380/1:2009

Gebaudekategorie

Grenzwerte

B T g [ ——

"o

MuKEn 2014

Gebdudekategorie

Grenzwerte fiir Neub;

Oy i AQh i
MJ/m? MJ/m? Qo AGy,
| Wohnen MFH 55 ég kWh/mz a kWh/rﬁz a
Il | Wohnen EFH 65 65 | Wonnen Nl 1/ 16
| Verwaltung 65 85 I Wohnen EFH 16 16
v Schulen 70 70 I Verwaltung 16 21
v Verkauf 50 65 Y Schulen 18 18
VI | Restaurants 95 75 v Verkauf 13 16
Vil Versammlungslokale 95 75 vi Restaurants 24 19
— Vil Versammlungslokale 24 19
VIll_| Spitaler ® 80 VIl |Spitaler 20 20
1X Industrie 60 70 1% Industrie 15 18
X Lager 60 70 X Lager 15 18
Xl Sportbauten 75 70 X1 Sportbauten 19 18
*Il | Hallenbader 70 90 Ll Hallenbdder 19 25

Die Saninierungsanforderung bleibt durch die Faktoranpassung von 1.25

auf 1.5 auf einem unveranderten Niveau.

04.12.2016
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Generierung der Grenzwerte SIA
380/1:2016

Die Grenzwerte flr den Systemnachweis wurden unter den folgenden
Voraussetzungen mit dem Datensatz der AG MuKEn geprift und danach
festgelegt:

* ca. % der Objekte, welche mit den Einzelbauteilanforderungen gemass
SIA 380/1:2016 bzw. MuKEn 2014 gerechnet werden, halten den neuen
Systemgrenzwert ein.

e Der Grenzwert darf gegeniber dem Systemgrenzwert MuKEn 2014 (mit
Basis SIA 380/1:2009) keine Verscharfung beinhalten.

e Bei den ersten 4 Nutzungskategorien muss auch die zusatzliche
Anforderung an die spezifischen Heizleistung berticksichtigt werden.



Vergleichsrechnungen mit der SIA
380/1:2009 sowie der SIA 380/1:2016

e Somit wurden zum Einen die e Zum Anderen wurden die Verhalt-nisse
Projektwerte dargestellt und von Projekt- zu Grenzwert jeweils von
mit der entsprechenden der SIA 380/1:2009 sowie der SIA
Grenzwertkurve verglichen: 380/1:2016 verglichen:

Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert SIA 380/1:2016- I: Wohnen MFH Verhiltnis Projektwert/Grenzwert - I: Wohnen MFH - nur diese
- diese Nut; dat
nur diese Nutzungsdaten Nutzungsdaten Arforderungsniveals
Qh,li,0=13//dQh,li= 15 // 85% der Objekte liegen unter dem Grenzwert Tdentisch
I I
— Grenzwert Heizwirmebedarf 16 1 A Verhaltnis
A Heizwarmebedarf '
E i (0 mebedarf) . 1.4 4+ 11
£ 2 r (Verhaltnis) y—D.IHEEBx +0.0138
= é= 1. [
H - g A farderunj«SIA 380/1:2016 fst_4-
£ ]
5 / 3 Svattet
i __— %
E
¥ 45
E / d Y
nforderliing MuKEn 2014 |st
anspruchsvoller
4
5
Ziirich MeteoSchwei
5 % 1
Gebiudehiillzahl Ath/Ae Q122000 dividiert Qp 5 mukenzo1a 2009
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Berucksichtigung spezifische Heiz-
leistung py, ; zu Heizwarmebedart Q|

Eine deutliche Korrelation

zwischen
. . Verhiltnis Projektwert/Grenzwert -1: Wohnen MFH - nur diese
«Erfallt p,, ; nicht» UND ) Nutzungsdaten o
«erfu”t Qh i niCht», » A Erfillen beides |
. Erfillen Qh, nicht ph
konnte nicht festgestellt |
We rd e n.: 1.4 A Erfillen nichts
e Grenzwert Ph
e vy b m— Grenzwert Qh

=
o

A f‘ ' !
0.8 I
¥re A
0.6
A A

0.4 73% erfullen Qh und ph, 12% erfiillen ph nicht, 11%
erfillen Qh nicht und 4% erfillen weder Qh und ph

pydividiert p,; (ohne Massenkorrektur)

Zirich MeteoSchweiz

1] 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
Q, <1az2000 dividiert Qp 5 wurenzoss (div. Massen)

04.12.2016 by AG MuKEn, at 15



Bemerkung zur Berechnung der
spezitische Heizleistung p,

Die eigentliche Berechnung der spezifischen Heizleistung wurde bisher noch nie endgtltig
definiert. Folgende Berechnungsschritte sind notwendig (in Erganzung zur Berechnung
der SIA 380/1:2016 Anhang D):

Pos. Daten Bezeichnung Einheit
Klimadaten
(109) Thermisch wirksamer Aussenluftvolumenstrom bei Optimierung Qi m3/hm?
(140) Aussentemperatur Wetter A (aus SIA Merkblatt 2028) 0. °C
Pos. |Daten Bez. | Ermittelt aus Einh.
Warmeeintrage
(141) [Warmeeintrage gy |Auf die ganze Zahl aufgerundeter Warmeeintrage gemass SIA|W/m?
384/3:
Wohnen MFH = 4 W/m2 Wohnen EFH = 3 W/m?
Verwaltung 2> 4 W/m? Schule 2 3W/m?
Warmeverlustkoeffizient
(112) |Warmetransferkoeffizient |H  [(18)(41)+(19)(42)(43)+..+(22)(47)(48)+..4+(40)(70)+(17)(108)(109) | W/K
Spezifische Heizlast
(142) |spezifische Heizlast P [(112)((1)-(240))/(17)-(141) W/m?

Der Grenzwert wird bei einer Auslegetemperatur (140) von tiefer als -8°C noch mit der
tatsachlichen Auslegetemperatur korrigiert. Bei warmeren Klimadaten ist keine Korrektur

notig.
04.12.2016 by AG MuKEn, at 16
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Grenzwert-Projektwert —
Visualisierung: Nutzungskat. | bis

prdividiert pyy (ohne Massenkosrektur)

Verhiltnis Projektwert/Grenzwert -1: Wohnen MFH - nur diese

Mutzungsdaten
2 T
A& Erfillen beides
18
& Erfillen Qh, nicht ph
186 Erfillen ph, richt Qh [
14 & & Erfillen nichts |
— Grergwert Ph
1.2 . tH
Grerzwert Oh
-
1
0.8
0.6
0.4 73% erfillen Qh und ph, 12% erfillen ph nicht, 11%
erfilllen Gh nicht und 4% erfillen weder Qh und ph
0.2
| | Zirich MeteoSchweiz |
0 T +

o 0.2 0.4 0.6 oe 1 12 L4 16 1B 2
Q. oz dividiert Qp j, wursnze s (div. Massen)

oy dividien gy (ohne Massenkorrektur)

Verhiltnis Projektwert/Gr - Ver g - nur diese gsd
2
A Erfillen beides
18 H
4 Erfallen Qh, nicht ph
16 Erfiillen ph, nicht Gh
1.4 — 'y A Erfallen nichts
r — Grenzwert Ph
12 A -
& | Grenzwert Qh
1
r Yy
0.8 a2
'Y
0.6 = ﬁ‘hf_ﬁ
0.4 X ." 78% erfilllen Qb und ph, 8% erfullen ph nicht, 8%
erfiillen Qb nicht und 5% erfillen weder Qh und ph
0.2
| Zirich MeteoSchweiz |
0

o 02 0.4 0.6 0.8 1 12 14 16 18 2
Q. suazops AVIdICT Q4 paarzo0a (div. Massen)

04.12.2016

Verhiltnis Projek 1/ t -1: Woh EFH - nur diese
5 MNutzungsdaten
.
A Erfullen beides
1E H
4 Erfdllen Ch, nicht ph
18 Erfilllen ph, nicht Ch
‘i: s & Erfallen nichts
E — Grenzwert Ph
£12 H
g Grenzwert Oh
¥
s
g 0.8 -
Zos
=
a
0.4 73% erfillen Qh und ph, 12% erfillen ph nicht, 10%
erflllen Qh nicht und 5% erfillen weder Qh und ph
0.2
Zirich MeteoSchweiz
0 T
o 0.2 0.4 0.6 08 1 L2 14 1é LE 2
Q. siazoon dividiert Qy ), msazors (div. Massen)
hal Projel t/i t - IV: Schulen - nur diese Nutzungsdaten
2
4  Erfillen beides
1.2 |
& Erfallen Oh, nicht pr
16 Erfdllen ph, nicht Qh
;2 1a & Erfiillen nichts
z — Grerzwert Ph
g1z |
3 . Grenzwert Gh
Y -
£ A n
Zos .
H A
os
=
a
0.4 63% erfillen Qh und ph, 25% erfiillen ph nicht, 0%
erfiillen Qh nicht und 13% erfiillen weder Qh und ph
0.2
Zirich MeteoSchweiz
0
o 0.2 04 0.8 0.8 1 12 14 16 18 2
QU suazoos HVidIERt O, o, rpaz0sa (V. Massen)
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Grenzwert-Projektwert —

Visualisierung: Nu

Heizwirmebedarf inkWh/m?*

]

Helzwirmebedarf in kWh/m?

e
o
o

=
=1

-
r
=3

e
o
=1

]

g

N
=]

180

160

B
=y

Projektwert 51A 380/1:2016 mit Grenzwert 51A 380/1:2016 - V: Verkauf- nur

diese Nutzungsdaten

Qh,li,0 = 7 // dQh,li = 14 // 85% der Objekte liegen unter dem Grenzwert
+H - ;
' Heizwarmebedarf
n -=-=--- Linear (F darf)
y=14.083%+1.1336 _/
| h MeteaSchweiz |
o 1 2 3 4 5 ]
Gebaudehiillzahl Ath/Ae
Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert SIA 380/1:2016 - VII:
v " lokale- alle N gsd
| Qhhi,0 = 18 // dh,li = 15 [f 84% der Dbjekte liegen unter dem Grenzwert
Grenzwert hedarf
/] A Heizwarmebedarf
----- Linear (Heizwarmebedarf)
¥=15.085x+12.701
I /
'y
;F‘/-
A
Zisrich MeteoSchweiz
Q 1 2 3 4 5 &

‘Gebdudehiillzahl Ath/Ae

04.12.2016

alle Nutzungsdaten

]
]

180
| Qh,li,0 = 16 // dQh,li = 15 // B6% der Objekte liegen unter dem Grenzwert
180
Grenzwert Heizwarmebedarf
140 A Heizwarmebadarf
————— Linear [Heiowarmebedarf)

¥=14.91x+ 10415

g

g

Heizwarmebedarfin kWh/m?®
=1
=1

a0
20
Zirich MeteoSchweiz
] ¥
0 1 3 ) s 3
Gebaudehiillzahl Athfae
Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert S1A 380/1:2016 - VIII: Spitaler -
alle Nutzungsdaten
200
| Qn,li,0 =18 /f dQh,li = 17 ff 87% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

120 T

180 H A Heizwarmebedarf
PR | BT Linear (Hairwarmebedarf)
E 140
§ 120 y=15.951x+13.755 _7
:i 100 -
T
< A—
E a0 3
5
2
& &0
=

a0 4

20 4

o

Gehaudehiillzahl Athfae
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Projektwert S1A 380/1:2016 mit Grenzwert SIA 380/1:2016 - VI: Restaurants -
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Grenzwert-Projektwert —

Visualisierung: Nutzungskat. IX bis Xl

Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert SIA 380/1:2016 - IX: Industrie -
nur diese Nutzungsdaten

‘Gebdudehiillzahl Ath/Ae

160
ah,li,0 = 10 // dQh,ll = 14 // 87% der Objekte liegen unter dem Grenzwert
I
140 " o Grerazwert Heizwarmebedart
A Helzwarmeabedarf
PR o Linear (Heizwarmebedarf)
£
§ 100
£ =16.16x%-1.1763
b ¥=16a. .
- 0
fo
2 ¢ :
£ i
40 i
A
a
0
| Ziirich MeteoSchweiz
0
1 2 3 & 5 6
Gebiudehilizahl Ath/Ae
Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert SIA 380/1:2016 - XI: Sportbauten
- alle Nutzungsdaten
130
Qh,li,0 = 16 // dQh,li = 14 // 87% der Objekte liegen unter dem Grenzwert
160 ——
awrert f
140 . bedarf
| Linear [Heirwairmebedarf)
§ 120
H ¥=13.536%+10.871
= 100
_; /
2 =0 B -
£ o phy
,; -t
5 60
] = o
T . A
20 | v BN
ol
20 1 * iy
a
o
1 2 3

04.12.2016

Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert SIA 380/1:2016 - X:

180

diese Nutzungsdaten

Lager - nur

| Qh,li,0 = 14 // dQh,li = 14 // 100% der Objekte liegen unter dem
I

160

140 H

t

Heizwarmebedarf

Linear (Heizwirme bedarf)

120

100

y=15108x+1.7633

Heizwiirmebedarf in kWh/m?*
5]

40
20
| Ziirich MeteoSchweiz |
o
o 1 3 4 5 ]
Gebaudehdllzahl Ath/Ae
Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert SIA 380/1:2016 - XII: Hallenbader
- alle Nutzungsdaten
250
Qn,li,0=15// dQh,li = 18 // 83% der Objekte liegen unter dem Grenzwert
Grenzwert Heuzwérrr;ebedarf
200 H 'y Heizwarmebedarf
w ] mmm—-- Limear [Heizwarme bedarf)
s
H
c 150
% ¥=16.102x+10.995 /
a
3
E 100
=
3
=
@
z
s0 4
Zirich MeteoSchweiz
i} ¥
o 1 3 4 5 -}
Gebdudehiillzahl Ath/Ae
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