
 
 
 
Grenzwertberechnung auf der Basis SIA 380/1:2016 für ph,li  
Stand: November 2016 

Grenzwerte spezifische Leistung 
 
Auf der Basis des Berechnungsmodelles SIA 380/1:2016 wurden die 
Grenzwerte für den Systemnachweis nachgerechnet. Die berechneten 
Grenzwerte könnten auf der folgenden Ergänzung der Vollzugshilfe 
umgesetzt werden: 
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ph,li W/m2 20 25 25 20 Keine Anforderung an ph,li 

 
 
Grundlage für die Auslegetemperatur ist das SIA Merkblatt 2028. Bei 
der Berechnung der Anforderung wird der effektive Volumenstrom qh 
berücksichtigt. 
 
Pos. Daten  Bezeichnung Einheit 
Klimadaten    
(109) Thermisch wirksamer Aussenluftvolumenstrom 

bei Optimierung 
 qh m3/hm2 

(140) Aussentemperatur Wetter A  
(aus SIA Merkblatt 2028) 

 θe °C 

 
Pos. Daten Bezeichnung Ermittelt aus Einheit 
Wärmeeinträge    
(141) Wärmeeinträge qEl Auf die ganze Zahl aufgerundeter 

Wärmeeinträge gemäss SIA 384/3: 
Wohnen MFH  4 W/m2 
Wohnen EFH   3 W/m2 
Verwaltung   4 W/m2 
Schule   3 W/m2 

W/m2 

Wärmeverlustkoeffizient    
(112) Wärmetransfer-

koeffizient 
H (18)(41)+(19)(42)(43)+…+(22)(47)

(48)+…+(40)(70)+(17)(108)(109) 
W/K 

Spezifische Heizlast 
(142) spezifische Heizlast Ph (112)((1)-(140))/(17)-(141) W/m2 

 
 

Grenzwerte 2016 

Anforderungsprofil 



Seite 2 Bericht " Grenzwerte ph,li " 
Stand November 2016 KONFERENZ KANTONALER ENERGIEFACHSTELLEN 

 
Der Grenzwert wird bei einer Auslegetemperatur (140) von tiefer als 
-8°C noch mit der tatsächlichen Auslegetemperatur korrigiert. Bei 
wärmeren Klimadaten ist keine Korrektur nötig. 
 
Darstellungsbeispiel der Projektwert-Grenzwert-Verhältnisse der 
beiden Grenzwerte Heizleistung sowie Heizwärmebedarf: 
 

 
 
  

Korrektur Grenzwert 

Beispiel Verhältnis 



Bericht "Grenzwerte ph,li"  Seite 3 
KONFERENZ KANTONALER ENERGIEFACHSTELLEN Stand November 2016 

 
Folgende Nutzungen sowie Klimastationen wurden über die 300 
Projekte berechnet und dargestellt. Da schlussendlich keine Korrektur 
der Wärmespeicherfähigkeit eingefügt wurde, sind nur die obersten 
sowie die untersten Diagramme in der Darstellung von Relevanz: 
 

 
  

Berechnete Beispiele 



Seite 4 Bericht " Grenzwerte ph,li " 
Stand November 2016 KONFERENZ KANTONALER ENERGIEFACHSTELLEN 

 
 
Mit der Klimastation Zürich MeteoSchweiz sind folgende Gebäude-
kategorien berechnet: 
 
I:   Wohnen MFH 
II:  Wohnen EFH 
III: Verwaltung 
IV:  Schulen 
 
 
Mit der Gebäudekategorien I Wohnen MFH wurden die folgenden 
Klimastationen berechnet: 
 
Altdorf 
Basel 
Bern 
Davos 
Lugano 
Wynau 
 
 
Sowie eine Variante mit der Annahme eine einfachen Lüftungsanlage 
mit Wärmerückgewinnung. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Adrian Tschui, 15.11.2016  
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KONFERENZ KANTONALER ENERGIEFACHSTELLEN Stand November 2016 

 



Eingaben für Grenzwert-Untersuchungen x

Variante: I:   Wohnen MFH
Bemerkungen: Zürich MeteoSchweiz

Vergleich 2016

Berechnet von / Datum: Adrian Tschui, 15.11.2016

1. Auswahl aus der Kategorie I: Wohnen MFH    x VIII: Versammlungslokale   

    Datenbank Kategorie II: Wohnen EFH    Kategorie VIII: Spitäler   

Kategorie III: Verwaltung    Kategorie IX: Industrie   

Gebäudekategorie: Kategorie IV: Schulen    Kategorie X: Lager   

Kategorie V: Verkauf    Kategorie XI: Sportbauten   

Kategorie VI: Restaurants    Kategorie XII: Hallenbäder   

EBF: Eingrenzung der EBF (AE):                            minimal: 10 maximale EBF: 80000
Ath/Ae: Eingrenzung Gebäudehüllzahl:                   minimal: 0 maximale Gebäudehüllzahl: 6
Gebäudealter Alte Gebäude (Nachweise) nutzen: x Neue Gebäude (Nachweise): x

#

Info: Gesamtanzahl Gebäude in Datenbank: 300 #

Anz. Gebäude, die Auswahlkrit. erfüllen: 74

2. Änderung von Daten der ausgewählten Gebäude, Klimastation sowie zu berechnende Gebäudekategorie

Klimastation: Zürich MeteoSchweiz Gebäudekategorie:  I:   Wohnen MFH

3. Eingabe Grenzwerte

Grenzwert (Basis MuKEn 2014korr; SIA 380/1:2016)

Heizwärmebedarf Qh,li: Qh,li0 [kWh/m2]: 13 kWh/m2

(bei 9.4 °C Jahresmitteltemp.) Qh,li [kWh/m2]: 15 kWh/m2

Grenzwert (Basis MuKEn 2014; SIA 380/1:2009) (bei -8 °C Auslegungstemp.)

spez. Wärmeleistung ph,li: ph,li [W/m2]: 20 W/m2

Korrekturgrenze Höchste Temperatur für Klimakorrektur ‐8 °C

Anrechenbare Gewinne

interne Gewinne gem. SIA 384Interne Gewinne nutzen 4 W/m2

Solargewinne gemäss Me‐P Solarstrahlung nutzen div. W/m2

Grenzwert auf Leichtbau korr. Grenzwert auf Leichtbau korrigieren (-2°K) div. W/m2

KWL Inkl. KWL-Gerät * div. W/m2

* Annahme mit 50% Red. ph,vent ‐ Diff. solaren Gewinne sind minimal)



Resultate der Grenzwert-Untersuchungen
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Projektwert SIA 380/1:2009 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
nur diese Nutzungsdaten (ohne Aussentemp.‐Korr.)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 84% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Zürich MeteoSchweiz

y = 8.3248x + 6.9893
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Projektwert SIA 380/1:2009 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
nur diese Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐2°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 68% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Zürich MeteoSchweiz

y = 5.7059x + 7.9311
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Projektwert SIA 380/1:2009 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
alle Nutzungsdaten (ohne Aussentemp.‐Korr.)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 65% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Zürich MeteoSchweiz

y = 6.1132x + 8.7828
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Projektwert SIA 380/1:2009 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
alle Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐2°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 49% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Zürich MeteoSchweiz

y = 8.0469x + 6.6236
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Projektwert SIA 380/1:2009 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
nur diese Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐1°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 74% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Zürich MeteoSchweiz

y = 5.9096x + 8.357
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Projektwert SIA 380/1:2009 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
alle Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐1°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 55% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Zürich MeteoSchweiz
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Qh,SIA2009 dividiert Qh,li, MuKEn2014 (div. Massen)

Verhältnis Projektwert/Grenzwert  ‐ I:   Wohnen MFH ‐ nur diese 
Nutzungsdaten

Erfüllen beides

Erfüllen Qh, nicht ph

Erfüllen ph, nicht Qh

Erfüllen nichts

Grenzwert Ph

Grenzwert Qh

Zürich MeteoSchweiz

73% erfüllen Qh und ph, 12% erfüllen ph nicht, 11% 
erfüllen Qh nicht und 4% erfüllen weder Qh und ph
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Qh,SIA2009 dividiert Qh,li, MuKEn2014 (div. Massen)

Verhältnis Projektwert/Grenzwert  ‐ I:   Wohnen MFH ‐ alle Nutzungsdaten

Erfüllen beides

Erfüllen Qh, nicht ph

Erfüllen ph, nicht Qh

Erfüllen nichts

Grenzwert Ph

Grenzwert Qh

Zürich MeteoSchweiz

60% erfüllen Qh und ph, 27% erfüllen ph nicht, 5% 
erfüllen Qh nicht und 9% erfüllen weder Qh und ph



Eingaben für Grenzwert-Untersuchungen - Heizleistung x

Variante: II:  Wohnen EFH
Bemerkungen: Zürich MeteoSchweiz

Vergleich 2016

Berechnet von / Datum: Adrian Tschui, 15.11.2016

1. Auswahl aus der Kategorie I: Wohnen MFH    VIII: Versammlungslokale   

    Datenbank Kategorie II: Wohnen EFH    x Kategorie VIII: Spitäler   

Kategorie III: Verwaltung    Kategorie IX: Industrie   

Gebäudekategorie: Kategorie IV: Schulen    Kategorie X: Lager   

Kategorie V: Verkauf    Kategorie XI: Sportbauten   

Kategorie VI: Restaurants    Kategorie XII: Hallenbäder   

EBF: Eingrenzung der EBF (AE):                            minimal: 10 maximale EBF: 80000
Ath/Ae: Eingrenzung Gebäudehüllzahl:                   minimal: 0 maximale Gebäudehüllzahl: 6
Gebäudealter Alte Gebäude (Nachweise) nutzen: x Neue Gebäude (Nachweise): x

#

Info: Gesamtanzahl Gebäude in Datenbank: 300 #

Anz. Gebäude, die Auswahlkrit. erfüllen: 73

2. Änderung von Daten der ausgewählten Gebäude, Klimastation sowie zu berechnende Gebäudekategorie

Klimastation: Zürich MeteoSchweiz Gebäudekategorie:  II:  Wohnen EFH

3. Eingabe Grenzwerte

Grenzwert (Basis MuKEn 2014korr; SIA 380/1:2016)

Heizwärmebedarf Qh,li: Qh,li0 [kWh/m2]: 16 kWh/m2

(bei 9.4 °C Jahresmitteltemp.) Qh,li [kWh/m2]: 15 kWh/m2

Grenzwert (Basis MuKEn 2014; SIA 380/1:2009) (bei -8 °C Auslegungstemp.)

spez. Heizleistung ph,li: ph,li [W/m2]: 25 W/m2

Korrekturgrenze Höchste Temperatur für Klimakorrektur ‐8 °C

Anrechenbare Gewinne

interne Gewinne gem. SIA 384Interne Gewinne nutzen 3 W/m2

Solargewinne gemäss Me‐P Solarstrahlung nutzen div. W/m2

Grenzwert auf Leichtbau korr. Grenzwert auf Leichtbau korrigieren (-2°K) div. W/m2

KWL Inkl. KWL-Gerät * div. W/m2

* Annahme mit 50% Red. ph,vent ‐ Diff. solaren Gewinne sind minimal)



Resultate der Grenzwert-Untersuchungen - Heizleistung
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ II:  Wohnen EFH ‐
nur diese Nutzungsdaten (ohne Aussentemp.‐Korr.)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 25 W/m2 // 82% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Zürich MeteoSchweiz

y = 6.6929x + 9.1744
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ II:  Wohnen EFH ‐
nur diese Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐2°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 25 W/m2 // 66% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Zürich MeteoSchweiz

y = 5.7059x + 8.9311
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ II:  Wohnen EFH ‐
alle Nutzungsdaten (ohne Aussentemp.‐Korr.)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 25 W/m2 // 86% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Zürich MeteoSchweiz

y = 6.1132x + 9.7828
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ II:  Wohnen EFH ‐
alle Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐2°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 25 W/m2 // 79% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Zürich MeteoSchweiz

y = 6.4671x + 8.7752
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ II:  Wohnen EFH ‐
nur diese Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐1°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 25 W/m2 // 73% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Zürich MeteoSchweiz

y = 5.9096x + 9.357
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ II:  Wohnen EFH ‐
alle Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐1°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 25 W/m2 // 83% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Zürich MeteoSchweiz
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Qh,SIA2009 dividiert Qh,li, MuKEn2014 (div. Massen)

Verhältnis Projektwert/Grenzwert  ‐ II:  Wohnen EFH ‐ nur diese 
Nutzungsdaten

Erfüllen beides

Erfüllen Qh, nicht ph

Erfüllen ph, nicht Qh

Erfüllen nichts

Grenzwert Ph

Grenzwert Qh

Zürich MeteoSchweiz

73% erfüllen Qh und ph, 12% erfüllen ph nicht, 10% 
erfüllen Qh nicht und 5% erfüllen weder Qh und ph
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Qh,SIA2009 dividiert Qh,li, MuKEn2014 (div. Massen)

Verhältnis Projektwert/Grenzwert  ‐ II:  Wohnen EFH ‐ alle Nutzungsdaten

Erfüllen beides

Erfüllen Qh, nicht ph

Erfüllen ph, nicht Qh

Erfüllen nichts

Grenzwert Ph

Grenzwert Qh

Zürich MeteoSchweiz

74% erfüllen Qh und ph, 8% erfüllen ph nicht, 12% 
erfüllen Qh nicht und 5% erfüllen weder Qh und ph



Eingaben für Grenzwert-Untersuchungen - Heizleistung x

Variante: III: Verwaltung
Bemerkungen: Zürich MeteoSchweiz

Vergleich 2016

Berechnet von / Datum: Adrian Tschui, 15.11.2016

1. Auswahl aus der Kategorie I: Wohnen MFH    VIII: Versammlungslokale   

    Datenbank Kategorie II: Wohnen EFH    Kategorie VIII: Spitäler   

Kategorie III: Verwaltung    x Kategorie IX: Industrie   

Gebäudekategorie: Kategorie IV: Schulen    Kategorie X: Lager   

Kategorie V: Verkauf    Kategorie XI: Sportbauten   

Kategorie VI: Restaurants    Kategorie XII: Hallenbäder   

EBF: Eingrenzung der EBF (AE):                            minimal: 10 maximale EBF: 80000
Ath/Ae: Eingrenzung Gebäudehüllzahl:                   minimal: 0 maximale Gebäudehüllzahl: 6
Gebäudealter Alte Gebäude (Nachweise) nutzen: x Neue Gebäude (Nachweise): x

#

Info: Gesamtanzahl Gebäude in Datenbank: 300 #

Anz. Gebäude, die Auswahlkrit. erfüllen: 59

2. Änderung von Daten der ausgewählten Gebäude, Klimastation sowie zu berechnende Gebäudekategorie

Klimastation: Zürich MeteoSchweiz Gebäudekategorie:  III: Verwaltung

3. Eingabe Grenzwerte

Grenzwert (Basis MuKEn 2014korr; SIA 380/1:2016)

Heizwärmebedarf Qh,li: Qh,li0 [kWh/m2]: 13 kWh/m2

(bei 9.4 °C Jahresmitteltemp.) Qh,li [kWh/m2]: 15 kWh/m2

Grenzwert (Basis MuKEn 2014; SIA 380/1:2009) (bei -8 °C Auslegungstemp.)

spez. Heizleistung ph,li: ph,li [W/m2]: 25 W/m2

Korrekturgrenze Höchste Temperatur für Klimakorrektur ‐8 °C

Anrechenbare Gewinne

interne Gewinne gem. SIA 384Interne Gewinne nutzen 4 W/m2

Solargewinne gemäss Me‐P Solarstrahlung nutzen div. W/m2

Grenzwert auf Leichtbau korr. Grenzwert auf Leichtbau korrigieren (-2°K) div. W/m2

KWL Inkl. KWL-Gerät * div. W/m2

* Annahme mit 50% Red. ph,vent ‐ Diff. solaren Gewinne sind minimal)



Resultate der Grenzwert-Untersuchungen - Heizleistung

y = 5.7368x + 8.6626
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ III: Verwaltung ‐
nur diese Nutzungsdaten (ohne Aussentemp.‐Korr.)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 25 W/m2 // 86% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Zürich MeteoSchweiz

y = 6.1439x + 9.5693
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ III: Verwaltung ‐
nur diese Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐2°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 25 W/m2 // 83% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Zürich MeteoSchweiz

y = 5.7059x + 7.9311

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

0 1 2 3 4 5 6

H
e
iz
le
is
tu
n
g 
in
 W

/m
²

Gebäudehüllzahl Ath/Ae

Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ III: Verwaltung ‐
alle Nutzungsdaten (ohne Aussentemp.‐Korr.)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 25 W/m2 // 90% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Zürich MeteoSchweiz

y = 6.1132x + 8.7828
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ III: Verwaltung ‐
alle Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐2°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 25 W/m2 // 83% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Zürich MeteoSchweiz

y = 5.9404x + 9.1159
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ III: Verwaltung ‐
nur diese Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐1°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 25 W/m2 // 85% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Zürich MeteoSchweiz

y = 5.9096x + 8.357
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ III: Verwaltung ‐
alle Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐1°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 25 W/m2 // 86% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Zürich MeteoSchweiz
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Qh,SIA2009 dividiert Qh,li, MuKEn2014 (div. Massen)

Verhältnis Projektwert/Grenzwert  ‐ III: Verwaltung ‐ nur diese Nutzungsdaten

Erfüllen beides

Erfüllen Qh, nicht ph

Erfüllen ph, nicht Qh

Erfüllen nichts

Grenzwert Ph

Grenzwert Qh

Zürich MeteoSchweiz

78% erfüllen Qh und ph, 8% erfüllen ph nicht, 8% 
erfüllen Qh nicht und 5% erfüllen weder Qh und ph
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Qh,SIA2009 dividiert Qh,li, MuKEn2014 (div. Massen)

Verhältnis Projektwert/Grenzwert  ‐ III: Verwaltung ‐ alle Nutzungsdaten

Erfüllen beides

Erfüllen Qh, nicht ph

Erfüllen ph, nicht Qh

Erfüllen nichts

Grenzwert Ph

Grenzwert Qh

Zürich MeteoSchweiz

81% erfüllen Qh und ph, 8% erfüllen ph nicht, 8% 
erfüllen Qh nicht und 3% erfüllen weder Qh und ph



Eingaben für Grenzwert-Untersuchungen - Heizleistung x

Variante: IV:  Schulen
Bemerkungen: Zürich MeteoSchweiz

Vergleich 2016

Berechnet von / Datum: Adrian Tschui, 15.11.2016

1. Auswahl aus der Kategorie I: Wohnen MFH    VIII: Versammlungslokale   

    Datenbank Kategorie II: Wohnen EFH    Kategorie VIII: Spitäler   

Kategorie III: Verwaltung    Kategorie IX: Industrie   

Gebäudekategorie: Kategorie IV: Schulen    x Kategorie X: Lager   

Kategorie V: Verkauf    Kategorie XI: Sportbauten   

Kategorie VI: Restaurants    Kategorie XII: Hallenbäder   

EBF: Eingrenzung der EBF (AE):                            minimal: 10 maximale EBF: 80000
Ath/Ae: Eingrenzung Gebäudehüllzahl:                   minimal: 0 maximale Gebäudehüllzahl: 6
Gebäudealter Alte Gebäude (Nachweise) nutzen: x Neue Gebäude (Nachweise): x

#

Info: Gesamtanzahl Gebäude in Datenbank: 300 #

Anz. Gebäude, die Auswahlkrit. erfüllen: 8

2. Änderung von Daten der ausgewählten Gebäude, Klimastation sowie zu berechnende Gebäudekategorie

Klimastation: Zürich MeteoSchweiz Gebäudekategorie:  IV:  Schulen

3. Eingabe Grenzwerte

Grenzwert (Basis MuKEn 2014korr; SIA 380/1:2016)

Heizwärmebedarf Qh,li: Qh,li0 [kWh/m2]: 14 kWh/m2

(bei 9.4 °C Jahresmitteltemp.) Qh,li [kWh/m2]: 15 kWh/m2

Grenzwert (Basis MuKEn 2014; SIA 380/1:2009) (bei -8 °C Auslegungstemp.)

spez. Heizleistung ph,li: ph,li [W/m2]: 20 W/m2

Korrekturgrenze Höchste Temperatur für Klimakorrektur ‐8 °C

Anrechenbare Gewinne

interne Gewinne gem. SIA 384Interne Gewinne nutzen 3 W/m2

Solargewinne gemäss Me‐P Solarstrahlung nutzen div. W/m2

Grenzwert auf Leichtbau korr. Grenzwert auf Leichtbau korrigieren (-2°K) div. W/m2

KWL Inkl. KWL-Gerät * div. W/m2

* Annahme mit 50% Red. ph,vent ‐ Diff. solaren Gewinne sind minimal)



Resultate der Grenzwert-Untersuchungen - Heizleistung

y = 4.676x + 9.2533
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ IV:  Schulen ‐ nur 
diese Nutzungsdaten (ohne Aussentemp.‐Korr.)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 63% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Zürich MeteoSchweiz

y = 5.01x + 10.129
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ IV:  Schulen ‐ nur 
diese Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐2°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 38% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Zürich MeteoSchweiz

y = 5.7059x + 8.9311
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ IV:  Schulen ‐ alle 
Nutzungsdaten (ohne Aussentemp.‐Korr.)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 54% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Zürich MeteoSchweiz

y = 6.1132x + 9.7828
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ IV:  Schulen ‐ alle 
Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐2°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 42% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Zürich MeteoSchweiz

y = 4.843x + 9.6909
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ IV:  Schulen ‐ nur 
diese Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐1°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 63% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Zürich MeteoSchweiz

y = 5.9096x + 9.357
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ IV:  Schulen ‐ alle 
Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐1°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 48% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Zürich MeteoSchweiz
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Qh,SIA2009 dividiert Qh,li, MuKEn2014 (div. Massen)

Verhältnis Projektwert/Grenzwert  ‐ IV:  Schulen ‐ nur diese Nutzungsdaten

Erfüllen beides

Erfüllen Qh, nicht ph

Erfüllen ph, nicht Qh

Erfüllen nichts

Grenzwert Ph

Grenzwert Qh

Zürich MeteoSchweiz

63% erfüllen Qh und ph, 25% erfüllen ph nicht, 0% 
erfüllen Qh nicht und 13% erfüllen weder Qh und ph
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Qh,SIA2009 dividiert Qh,li, MuKEn2014 (div. Massen)

Verhältnis Projektwert/Grenzwert  ‐ IV:  Schulen ‐ alle Nutzungsdaten

Erfüllen beides

Erfüllen Qh, nicht ph

Erfüllen ph, nicht Qh

Erfüllen nichts

Grenzwert Ph

Grenzwert Qh

Zürich MeteoSchweiz

42% erfüllen Qh und ph, 28% erfüllen ph nicht, 12% 
erfüllen Qh nicht und 18% erfüllen weder Qh und ph



Eingaben für Grenzwert-Untersuchungen - Heizleistung x

Variante: I:   Wohnen MFH
Bemerkungen: Altdorf

Vergleich 2016

Berechnet von / Datum: Adrian Tschui, 15.11.2016

1. Auswahl aus der Kategorie I: Wohnen MFH    x VIII: Versammlungslokale   

    Datenbank Kategorie II: Wohnen EFH    Kategorie VIII: Spitäler   

Kategorie III: Verwaltung    Kategorie IX: Industrie   

Gebäudekategorie: Kategorie IV: Schulen    Kategorie X: Lager   

Kategorie V: Verkauf    Kategorie XI: Sportbauten   

Kategorie VI: Restaurants    Kategorie XII: Hallenbäder   

EBF: Eingrenzung der EBF (AE):                            minimal: 10 maximale EBF: 80000
Ath/Ae: Eingrenzung Gebäudehüllzahl:                   minimal: 0 maximale Gebäudehüllzahl: 6
Gebäudealter Alte Gebäude (Nachweise) nutzen: x Neue Gebäude (Nachweise): x

#

Info: Gesamtanzahl Gebäude in Datenbank: 300 #

Anz. Gebäude, die Auswahlkrit. erfüllen: 74

2. Änderung von Daten der ausgewählten Gebäude, Klimastation sowie zu berechnende Gebäudekategorie

Klimastation: Altdorf Gebäudekategorie:  I:   Wohnen MFH

3. Eingabe Grenzwerte

Grenzwert (Basis MuKEn 2014korr; SIA 380/1:2016)

Heizwärmebedarf Qh,li: Qh,li0 [kWh/m2]: 13 kWh/m2

(bei 9.4 °C Jahresmitteltemp.) Qh,li [kWh/m2]: 15 kWh/m2

Grenzwert (Basis MuKEn 2014; SIA 380/1:2009) (bei -8 °C Auslegungstemp.)

spez. Heizleistung ph,li: ph,li [W/m2]: 20 W/m2

Korrekturgrenze Höchste Temperatur für Klimakorrektur ‐8 °C

Anrechenbare Gewinne

interne Gewinne gem. SIA 384Interne Gewinne nutzen 4 W/m2

Solargewinne gemäss Me‐P Solarstrahlung nutzen div. W/m2

Grenzwert auf Leichtbau korr. Grenzwert auf Leichtbau korrigieren (-2°K) div. W/m2

KWL Inkl. KWL-Gerät * div. W/m2

* Annahme mit 50% Red. ph,vent ‐ Diff. solaren Gewinne sind minimal)



Resultate der Grenzwert-Untersuchungen - Heizleistung

y = 7.1951x + 5.561
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
nur diese Nutzungsdaten (ohne Aussentemp.‐Korr.)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 92% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Altdorf

y = 7.7495x + 6.2949
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
nur diese Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐2°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 84% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Altdorf

y = 5.2677x + 7.1342
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
alle Nutzungsdaten (ohne Aussentemp.‐Korr.)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 77% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Altdorf

y = 5.6726x + 7.99
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
alle Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐2°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 65% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Altdorf

y = 7.4723x + 5.928
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
nur diese Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐1°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 88% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Altdorf

y = 5.4701x + 7.5621

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

0 1 2 3 4 5 6

H
e
iz
le
is
tu
n
g 
in
 W

/m
²

Gebäudehüllzahl Ath/Ae

Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
alle Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐1°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 70% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Altdorf
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Qh,SIA2009 dividiert Qh,li, MuKEn2014 (div. Massen)

Verhältnis Projektwert/Grenzwert  ‐ I:   Wohnen MFH ‐ nur diese 
Nutzungsdaten

Erfüllen beides

Erfüllen Qh, nicht ph

Erfüllen ph, nicht Qh

Erfüllen nichts

Grenzwert Ph

Grenzwert Qh

Altdorf

76% erfüllen Qh und ph, 3% erfüllen ph nicht, 16% 
erfüllen Qh nicht und 5% erfüllen weder Qh und ph
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Qh,SIA2009 dividiert Qh,li, MuKEn2014 (div. Massen)

Verhältnis Projektwert/Grenzwert  ‐ I:   Wohnen MFH ‐ alle Nutzungsdaten

Erfüllen beides

Erfüllen Qh, nicht ph

Erfüllen ph, nicht Qh

Erfüllen nichts

Grenzwert Ph

Grenzwert Qh

Altdorf

69% erfüllen Qh und ph, 16% erfüllen ph nicht, 7% 
erfüllen Qh nicht und 7% erfüllen weder Qh und ph



Eingaben für Grenzwert-Untersuchungen - Heizleistung x

Variante: I:   Wohnen MFH
Bemerkungen: Basel-Binningen

Vergleich 2016

Berechnet von / Datum: Adrian Tschui, 15.11.2016

1. Auswahl aus der Kategorie I: Wohnen MFH    x VIII: Versammlungslokale   

    Datenbank Kategorie II: Wohnen EFH    Kategorie VIII: Spitäler   

Kategorie III: Verwaltung    Kategorie IX: Industrie   

Gebäudekategorie: Kategorie IV: Schulen    Kategorie X: Lager   

Kategorie V: Verkauf    Kategorie XI: Sportbauten   

Kategorie VI: Restaurants    Kategorie XII: Hallenbäder   

EBF: Eingrenzung der EBF (AE):                            minimal: 10 maximale EBF: 80000
Ath/Ae: Eingrenzung Gebäudehüllzahl:                   minimal: 0 maximale Gebäudehüllzahl: 6
Gebäudealter Alte Gebäude (Nachweise) nutzen: x Neue Gebäude (Nachweise): x

#

Info: Gesamtanzahl Gebäude in Datenbank: 300 #

Anz. Gebäude, die Auswahlkrit. erfüllen: 74

2. Änderung von Daten der ausgewählten Gebäude, Klimastation sowie zu berechnende Gebäudekategorie

Klimastation: Basel-Binningen Gebäudekategorie:  I:   Wohnen MFH

3. Eingabe Grenzwerte

Grenzwert (Basis MuKEn 2014korr; SIA 380/1:2016)

Heizwärmebedarf Qh,li: Qh,li0 [kWh/m2]: 13 kWh/m2

(bei 9.4 °C Jahresmitteltemp.) Qh,li [kWh/m2]: 15 kWh/m2

Grenzwert (Basis MuKEn 2014; SIA 380/1:2009) (bei -8 °C Auslegungstemp.)

spez. Heizleistung ph,li: ph,li [W/m2]: 20 W/m2

Korrekturgrenze Höchste Temperatur für Klimakorrektur ‐8 °C

Anrechenbare Gewinne

interne Gewinne gem. SIA 384Interne Gewinne nutzen 4 W/m2

Solargewinne gemäss Me‐P Solarstrahlung nutzen div. W/m2

Grenzwert auf Leichtbau korr. Grenzwert auf Leichtbau korrigieren (-2°K) div. W/m2

KWL Inkl. KWL-Gerät * div. W/m2

* Annahme mit 50% Red. ph,vent ‐ Diff. solaren Gewinne sind minimal)



Resultate der Grenzwert-Untersuchungen - Heizleistung

y = 7.549x + 6.029
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
nur diese Nutzungsdaten (ohne Aussentemp.‐Korr.)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 88% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Basel‐Binningen

y = 8.1091x + 6.7705
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
nur diese Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐2°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 72% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Basel‐Binningen

y = 5.5063x + 7.7075
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
alle Nutzungsdaten (ohne Aussentemp.‐Korr.)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 68% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Basel‐Binningen

y = 5.9139x + 8.5741
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
alle Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐2°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 54% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Basel‐Binningen

y = 7.8291x + 6.3998
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
nur diese Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐1°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 80% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Basel‐Binningen

y = 5.7101x + 8.1408
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
alle Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐1°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 61% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Basel‐Binningen
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Qh,SIA2009 dividiert Qh,li, MuKEn2014 (div. Massen)

Verhältnis Projektwert/Grenzwert  ‐ I:   Wohnen MFH ‐ nur diese 
Nutzungsdaten

Erfüllen beides

Erfüllen Qh, nicht ph

Erfüllen ph, nicht Qh

Erfüllen nichts

Grenzwert Ph

Grenzwert Qh

Basel‐Binningen

80% erfüllen Qh und ph, 9% erfüllen ph nicht, 8% 
erfüllen Qh nicht und 3% erfüllen weder Qh und ph
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Qh,SIA2009 dividiert Qh,li, MuKEn2014 (div. Massen)

Verhältnis Projektwert/Grenzwert  ‐ I:   Wohnen MFH ‐ alle Nutzungsdaten

Erfüllen beides

Erfüllen Qh, nicht ph

Erfüllen ph, nicht Qh

Erfüllen nichts

Grenzwert Ph

Grenzwert Qh

Basel‐Binningen

64% erfüllen Qh und ph, 28% erfüllen ph nicht, 4% 
erfüllen Qh nicht und 4% erfüllen weder Qh und ph



Eingaben für Grenzwert-Untersuchungen - Heizleistung x

Variante: I:   Wohnen MFH
Bemerkungen: Bern-Liebefeld

Vergleich 2016

Berechnet von / Datum: Adrian Tschui, 15.11.2016

1. Auswahl aus der Kategorie I: Wohnen MFH    x VIII: Versammlungslokale   

    Datenbank Kategorie II: Wohnen EFH    Kategorie VIII: Spitäler   

Kategorie III: Verwaltung    Kategorie IX: Industrie   

Gebäudekategorie: Kategorie IV: Schulen    Kategorie X: Lager   

Kategorie V: Verkauf    Kategorie XI: Sportbauten   

Kategorie VI: Restaurants    Kategorie XII: Hallenbäder   

EBF: Eingrenzung der EBF (AE):                            minimal: 10 maximale EBF: 80000
Ath/Ae: Eingrenzung Gebäudehüllzahl:                   minimal: 0 maximale Gebäudehüllzahl: 6
Gebäudealter Alte Gebäude (Nachweise) nutzen: x Neue Gebäude (Nachweise): x

#

Info: Gesamtanzahl Gebäude in Datenbank: 300 #

Anz. Gebäude, die Auswahlkrit. erfüllen: 74

2. Änderung von Daten der ausgewählten Gebäude, Klimastation sowie zu berechnende Gebäudekategorie

Klimastation: Bern-Liebefeld Gebäudekategorie:  I:   Wohnen MFH

3. Eingabe Grenzwerte

Grenzwert (Basis MuKEn 2014korr; SIA 380/1:2016)

Heizwärmebedarf Qh,li: Qh,li0 [kWh/m2]: 13 kWh/m2

(bei 9.4 °C Jahresmitteltemp.) Qh,li [kWh/m2]: 15 kWh/m2

Grenzwert (Basis MuKEn 2014; SIA 380/1:2009) (bei -8 °C Auslegungstemp.)

spez. Heizleistung ph,li: ph,li [W/m2]: 20 W/m2

Korrekturgrenze Höchste Temperatur für Klimakorrektur ‐8 °C

Anrechenbare Gewinne

interne Gewinne gem. SIA 384Interne Gewinne nutzen 4 W/m2

Solargewinne gemäss Me‐P Solarstrahlung nutzen div. W/m2

Grenzwert auf Leichtbau korr. Grenzwert auf Leichtbau korrigieren (-2°K) div. W/m2

KWL Inkl. KWL-Gerät * div. W/m2

* Annahme mit 50% Red. ph,vent ‐ Diff. solaren Gewinne sind minimal)



Resultate der Grenzwert-Untersuchungen - Heizleistung

y = 7.4386x + 5.8722
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
nur diese Nutzungsdaten (ohne Aussentemp.‐Korr.)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 88% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Bern‐Liebefeld

y = 7.9905x + 6.602
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
nur diese Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐2°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 74% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Bern‐Liebefeld

y = 5.4713x + 7.4633
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
alle Nutzungsdaten (ohne Aussentemp.‐Korr.)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 72% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Bern‐Liebefeld

y = 5.8763x + 8.3119
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
alle Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐2°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 56% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Bern‐Liebefeld

y = 7.7146x + 6.2371
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
nur diese Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐1°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 84% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Bern‐Liebefeld

y = 5.6738x + 7.8876
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
alle Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐1°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 65% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Bern‐Liebefeld
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Qh,SIA2009 dividiert Qh,li, MuKEn2014 (div. Massen)

Verhältnis Projektwert/Grenzwert  ‐ I:   Wohnen MFH ‐ nur diese 
Nutzungsdaten

Erfüllen beides

Erfüllen Qh, nicht ph

Erfüllen ph, nicht Qh

Erfüllen nichts

Grenzwert Ph

Grenzwert Qh

Bern‐Liebefeld

77% erfüllen Qh und ph, 8% erfüllen ph nicht, 11% 
erfüllen Qh nicht und 4% erfüllen weder Qh und ph
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Qh,SIA2009 dividiert Qh,li, MuKEn2014 (div. Massen)

Verhältnis Projektwert/Grenzwert  ‐ I:   Wohnen MFH ‐ alle Nutzungsdaten

Erfüllen beides

Erfüllen Qh, nicht ph

Erfüllen ph, nicht Qh

Erfüllen nichts

Grenzwert Ph

Grenzwert Qh

Bern‐Liebefeld

66% erfüllen Qh und ph, 21% erfüllen ph nicht, 6% 
erfüllen Qh nicht und 8% erfüllen weder Qh und ph



Eingaben für Grenzwert-Untersuchungen - Heizleistung x

Variante: I:   Wohnen MFH
Bemerkungen: Davos

Vergleich 2016

Berechnet von / Datum: Adrian Tschui, 15.11.2016

1. Auswahl aus der Kategorie I: Wohnen MFH    x VIII: Versammlungslokale   

    Datenbank Kategorie II: Wohnen EFH    Kategorie VIII: Spitäler   

Kategorie III: Verwaltung    Kategorie IX: Industrie   

Gebäudekategorie: Kategorie IV: Schulen    Kategorie X: Lager   

Kategorie V: Verkauf    Kategorie XI: Sportbauten   

Kategorie VI: Restaurants    Kategorie XII: Hallenbäder   

EBF: Eingrenzung der EBF (AE):                            minimal: 10 maximale EBF: 80000
Ath/Ae: Eingrenzung Gebäudehüllzahl:                   minimal: 0 maximale Gebäudehüllzahl: 6
Gebäudealter Alte Gebäude (Nachweise) nutzen: x Neue Gebäude (Nachweise): x

#

Info: Gesamtanzahl Gebäude in Datenbank: 300 #

Anz. Gebäude, die Auswahlkrit. erfüllen: 74

2. Änderung von Daten der ausgewählten Gebäude, Klimastation sowie zu berechnende Gebäudekategorie

Klimastation: Davos Gebäudekategorie:  I:   Wohnen MFH

3. Eingabe Grenzwerte

Grenzwert (Basis MuKEn 2014korr; SIA 380/1:2016)

Heizwärmebedarf Qh,li: Qh,li0 [kWh/m2]: 13 kWh/m2

(bei 9.4 °C Jahresmitteltemp.) Qh,li [kWh/m2]: 15 kWh/m2

Grenzwert (Basis MuKEn 2014; SIA 380/1:2009) (bei -8 °C Auslegungstemp.)

spez. Heizleistung ph,li: ph,li [W/m2]: 20 W/m2

Korrekturgrenze Höchste Temperatur für Klimakorrektur ‐8 °C

Anrechenbare Gewinne

interne Gewinne gem. SIA 384Interne Gewinne nutzen 4 W/m2

Solargewinne gemäss Me‐P Solarstrahlung nutzen div. W/m2

Grenzwert auf Leichtbau korr. Grenzwert auf Leichtbau korrigieren (-2°K) div. W/m2

KWL Inkl. KWL-Gerät * div. W/m2

* Annahme mit 50% Red. ph,vent ‐ Diff. solaren Gewinne sind minimal)



Resultate der Grenzwert-Untersuchungen - Heizleistung

y = 8.9106x + 7.2843
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
nur diese Nutzungsdaten (ohne Aussentemp.‐Korr.)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 84% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Davos

y = 9.4514x + 7.967
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
nur diese Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐2°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 73% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Davos

y = 6.6833x + 9.0115
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
alle Nutzungsdaten (ohne Aussentemp.‐Korr.)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 67% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Davos

y = 7.0882x + 9.7996
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
alle Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐2°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 54% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Davos

y = 9.181x + 7.6256
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
nur diese Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐1°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 81% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Davos

y = 6.8858x + 9.4055
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
alle Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐1°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 61% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Davos
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Qh,SIA2009 dividiert Qh,li, MuKEn2014 (div. Massen)

Verhältnis Projektwert/Grenzwert  ‐ I:   Wohnen MFH ‐ nur diese 
Nutzungsdaten

Erfüllen beides

Erfüllen Qh, nicht ph

Erfüllen ph, nicht Qh

Erfüllen nichts

Grenzwert Ph

Grenzwert Qh

Davos

70% erfüllen Qh und ph, 11% erfüllen ph nicht, 14% 
erfüllen Qh nicht und 5% erfüllen weder Qh und ph
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Qh,SIA2009 dividiert Qh,li, MuKEn2014 (div. Massen)

Verhältnis Projektwert/Grenzwert  ‐ I:   Wohnen MFH ‐ alle Nutzungsdaten

Erfüllen beides

Erfüllen Qh, nicht ph

Erfüllen ph, nicht Qh

Erfüllen nichts

Grenzwert Ph

Grenzwert Qh

Davos

56% erfüllen Qh und ph, 21% erfüllen ph nicht, 11% 
erfüllen Qh nicht und 12% erfüllen weder Qh und ph



Eingaben für Grenzwert-Untersuchungen - Heizleistung x

Variante: I:   Wohnen MFH
Bemerkungen: Lugano

Vergleich 2016

Berechnet von / Datum: Adrian Tschui, 15.11.2016

1. Auswahl aus der Kategorie I: Wohnen MFH    x VIII: Versammlungslokale   

    Datenbank Kategorie II: Wohnen EFH    Kategorie VIII: Spitäler   

Kategorie III: Verwaltung    Kategorie IX: Industrie   

Gebäudekategorie: Kategorie IV: Schulen    Kategorie X: Lager   

Kategorie V: Verkauf    Kategorie XI: Sportbauten   

Kategorie VI: Restaurants    Kategorie XII: Hallenbäder   

EBF: Eingrenzung der EBF (AE):                            minimal: 10 maximale EBF: 80000
Ath/Ae: Eingrenzung Gebäudehüllzahl:                   minimal: 0 maximale Gebäudehüllzahl: 6
Gebäudealter Alte Gebäude (Nachweise) nutzen: x Neue Gebäude (Nachweise): x

#

Info: Gesamtanzahl Gebäude in Datenbank: 300 #

Anz. Gebäude, die Auswahlkrit. erfüllen: 74

2. Änderung von Daten der ausgewählten Gebäude, Klimastation sowie zu berechnende Gebäudekategorie

Klimastation: Lugano Gebäudekategorie:  I:   Wohnen MFH

3. Eingabe Grenzwerte

Grenzwert (Basis MuKEn 2014korr; SIA 380/1:2016)

Heizwärmebedarf Qh,li: Qh,li0 [kWh/m2]: 13 kWh/m2

(bei 9.4 °C Jahresmitteltemp.) Qh,li [kWh/m2]: 15 kWh/m2

Grenzwert (Basis MuKEn 2014; SIA 380/1:2009) (bei -8 °C Auslegungstemp.)

spez. Heizleistung ph,li: ph,li [W/m2]: 20 W/m2

Korrekturgrenze Höchste Temperatur für Klimakorrektur ‐8 °C

Anrechenbare Gewinne

interne Gewinne gem. SIA 384Interne Gewinne nutzen 4 W/m2

Solargewinne gemäss Me‐P Solarstrahlung nutzen div. W/m2

Grenzwert auf Leichtbau korr. Grenzwert auf Leichtbau korrigieren (-2°K) div. W/m2

KWL Inkl. KWL-Gerät * div. W/m2

* Annahme mit 50% Red. ph,vent ‐ Diff. solaren Gewinne sind minimal)



Resultate der Grenzwert-Untersuchungen - Heizleistung

y = 6.7775x + 4.8243
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
nur diese Nutzungsdaten (ohne Aussentemp.‐Korr.)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 97% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Lugano

y = 6.7775x + 4.8243
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
nur diese Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐2°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 97% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Lugano

y = 4.859x + 6.4492
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
alle Nutzungsdaten (ohne Aussentemp.‐Korr.)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 85% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Lugano

y = 4.859x + 6.4492
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
alle Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐2°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 85% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Lugano

y = 6.7775x + 4.8243
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
nur diese Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐1°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 97% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Lugano

y = 4.859x + 6.4492
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
alle Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐1°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 85% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Lugano
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Qh,SIA2009 dividiert Qh,li, MuKEn2014 (div. Massen)

Verhältnis Projektwert/Grenzwert  ‐ I:   Wohnen MFH ‐ nur diese 
Nutzungsdaten

Erfüllen beides

Erfüllen Qh, nicht ph

Erfüllen ph, nicht Qh

Erfüllen nichts

Grenzwert Ph

Grenzwert Qh

Lugano

97% erfüllen Qh und ph, 3% erfüllen ph nicht, 0% 
erfüllen Qh nicht und 0% erfüllen weder Qh und ph
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Qh,SIA2009 dividiert Qh,li, MuKEn2014 (div. Massen)

Verhältnis Projektwert/Grenzwert  ‐ I:   Wohnen MFH ‐ alle Nutzungsdaten

Erfüllen beides

Erfüllen Qh, nicht ph

Erfüllen ph, nicht Qh

Erfüllen nichts

Grenzwert Ph

Grenzwert Qh

Lugano

85% erfüllen Qh und ph, 14% erfüllen ph nicht, 0% 
erfüllen Qh nicht und 0% erfüllen weder Qh und ph



Eingaben für Grenzwert-Untersuchungen - Heizleistung x

Variante: I:   Wohnen MFH
Bemerkungen: Wynau

Vergleich 2016

Berechnet von / Datum: Adrian Tschui, 15.11.2016

1. Auswahl aus der Kategorie I: Wohnen MFH    x VIII: Versammlungslokale   

    Datenbank Kategorie II: Wohnen EFH    Kategorie VIII: Spitäler   

Kategorie III: Verwaltung    Kategorie IX: Industrie   

Gebäudekategorie: Kategorie IV: Schulen    Kategorie X: Lager   

Kategorie V: Verkauf    Kategorie XI: Sportbauten   

Kategorie VI: Restaurants    Kategorie XII: Hallenbäder   

EBF: Eingrenzung der EBF (AE):                            minimal: 10 maximale EBF: 80000
Ath/Ae: Eingrenzung Gebäudehüllzahl:                   minimal: 0 maximale Gebäudehüllzahl: 6
Gebäudealter Alte Gebäude (Nachweise) nutzen: x Neue Gebäude (Nachweise): x

#

Info: Gesamtanzahl Gebäude in Datenbank: 300 #

Anz. Gebäude, die Auswahlkrit. erfüllen: 74

2. Änderung von Daten der ausgewählten Gebäude, Klimastation sowie zu berechnende Gebäudekategorie

Klimastation: Wynau Gebäudekategorie:  I:   Wohnen MFH

3. Eingabe Grenzwerte

Grenzwert (Basis MuKEn 2014korr; SIA 380/1:2016)

Heizwärmebedarf Qh,li: Qh,li0 [kWh/m2]: 13 kWh/m2

(bei 9.4 °C Jahresmitteltemp.) Qh,li [kWh/m2]: 15 kWh/m2

Grenzwert (Basis MuKEn 2014; SIA 380/1:2009) (bei -8 °C Auslegungstemp.)

spez. Heizleistung ph,li: ph,li [W/m2]: 20 W/m2

Korrekturgrenze Höchste Temperatur für Klimakorrektur ‐8 °C

Anrechenbare Gewinne

interne Gewinne gem. SIA 384Interne Gewinne nutzen 4 W/m2

Solargewinne gemäss Me‐P Solarstrahlung nutzen div. W/m2

Grenzwert auf Leichtbau korr. Grenzwert auf Leichtbau korrigieren (-2°K) div. W/m2

KWL Inkl. KWL-Gerät * div. W/m2

* Annahme mit 50% Red. ph,vent ‐ Diff. solaren Gewinne sind minimal)



Resultate der Grenzwert-Untersuchungen - Heizleistung

y = 7.4221x + 5.974
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
nur diese Nutzungsdaten (ohne Aussentemp.‐Korr.)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 88% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Wynau

y = 7.9728x + 6.7114
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
nur diese Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐2°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 74% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Wynau

y = 5.4621x + 7.5573
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
alle Nutzungsdaten (ohne Aussentemp.‐Korr.)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 71% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Wynau

y = 5.8664x + 8.4128
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
alle Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐2°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 55% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Wynau

y = 7.6975x + 6.3427
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
nur diese Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐1°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 84% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Wynau

y = 5.6643x + 7.985
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
alle Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐1°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 65% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Wynau
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Qh,SIA2009 dividiert Qh,li, MuKEn2014 (div. Massen)

Verhältnis Projektwert/Grenzwert  ‐ I:   Wohnen MFH ‐ nur diese 
Nutzungsdaten

Erfüllen beides

Erfüllen Qh, nicht ph

Erfüllen ph, nicht Qh

Erfüllen nichts

Grenzwert Ph

Grenzwert Qh

Wynau

62% erfüllen Qh und ph, 4% erfüllen ph nicht, 26% 
erfüllen Qh nicht und 8% erfüllen weder Qh und ph
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Qh,SIA2009 dividiert Qh,li, MuKEn2014 (div. Massen)

Verhältnis Projektwert/Grenzwert  ‐ I:   Wohnen MFH ‐ alle Nutzungsdaten

Erfüllen beides

Erfüllen Qh, nicht ph

Erfüllen ph, nicht Qh

Erfüllen nichts

Grenzwert Ph

Grenzwert Qh

Wynau

59% erfüllen Qh und ph, 17% erfüllen ph nicht, 12% 
erfüllen Qh nicht und 12% erfüllen weder Qh und ph



Eingaben für Grenzwert-Untersuchungen - Heizleistung x

Variante: I:   Wohnen MFH
Bemerkungen: Zürich MeteoSchweiz

Vergleich 2016

Berechnet von / Datum: Adrian Tschui, 15.11.2016

1. Auswahl aus der Kategorie I: Wohnen MFH    x VIII: Versammlungslokale   

    Datenbank Kategorie II: Wohnen EFH    Kategorie VIII: Spitäler   

Kategorie III: Verwaltung    Kategorie IX: Industrie   

Gebäudekategorie: Kategorie IV: Schulen    Kategorie X: Lager   

Kategorie V: Verkauf    Kategorie XI: Sportbauten   

Kategorie VI: Restaurants    Kategorie XII: Hallenbäder   

EBF: Eingrenzung der EBF (AE):                            minimal: 10 maximale EBF: 80000
Ath/Ae: Eingrenzung Gebäudehüllzahl:                   minimal: 0 maximale Gebäudehüllzahl: 6
Gebäudealter Alte Gebäude (Nachweise) nutzen: x Neue Gebäude (Nachweise): x

#

Info: Gesamtanzahl Gebäude in Datenbank: 300 #

Anz. Gebäude, die Auswahlkrit. erfüllen: 74

2. Änderung von Daten der ausgewählten Gebäude, Klimastation sowie zu berechnende Gebäudekategorie

Klimastation: Zürich MeteoSchweiz Gebäudekategorie:  I:   Wohnen MFH

3. Eingabe Grenzwerte

Grenzwert (Basis MuKEn 2014korr; SIA 380/1:2016)

Heizwärmebedarf Qh,li: Qh,li0 [kWh/m2]: 13 kWh/m2

(bei 9.4 °C Jahresmitteltemp.) Qh,li [kWh/m2]: 15 kWh/m2

Grenzwert (Basis MuKEn 2014; SIA 380/1:2009) (bei -8 °C Auslegungstemp.)

spez. Heizleistung ph,li: ph,li [W/m2]: 20 W/m2

Korrekturgrenze Höchste Temperatur für Klimakorrektur ‐8 °C

Anrechenbare Gewinne

interne Gewinne gem. SIA 384Interne Gewinne nutzen 4 W/m2

Solargewinne gemäss Me‐P Solarstrahlung nutzen div. W/m2

Grenzwert auf Leichtbau korr. Grenzwert auf Leichtbau korrigieren (-2°K) div. W/m2

KWL Inkl. KWL-Gerät * x div. W/m2

* Annahme mit 50% Red. ph,vent ‐ Diff. solaren Gewinne sind minimal)



Resultate der Grenzwert-Untersuchungen - Heizleistung

y = 7.7836x + 3.1336
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
nur diese Nutzungsdaten (ohne Aussentemp.‐Korr.)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 97% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Zürich MeteoSchweiz

y = 8.3405x + 3.6418
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
nur diese Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐2°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 92% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Zürich MeteoSchweiz

y = 5.7044x + 4.8349
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
alle Nutzungsdaten (ohne Aussentemp.‐Korr.)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 83% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Zürich MeteoSchweiz

y = 6.1116x + 5.4654
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
alle Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐2°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 75% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Zürich MeteoSchweiz

y = 8.0621x + 3.3877
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
nur diese Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐1°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 97% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Zürich MeteoSchweiz

y = 5.908x + 5.1502
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Projektwert SIA 380/1:2016 mit Grenzwert MuKEn 2014 ‐ I:   Wohnen MFH ‐
alle Nutzungsdaten (Aussentemp.‐Korr. ‐1°K)

Grenzwert Leistung

Objektwert spez. Leistung

Linear (Objektwert spez. Leistung)

ph,li = 20 W/m2 // 80% der Objekte liegen unter dem Grenzwert

Zürich MeteoSchweiz
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Qh,SIA2009 dividiert Qh,li, MuKEn2014 (div. Massen)

Verhältnis Projektwert/Grenzwert  ‐ I:   Wohnen MFH ‐ nur diese 
Nutzungsdaten

Erfüllen beides

Erfüllen Qh, nicht ph

Erfüllen ph, nicht Qh

Erfüllen nichts

Grenzwert Ph

Grenzwert Qh

Zürich MeteoSchweiz

82% erfüllen Qh und ph, 3% erfüllen ph nicht, 15% 
erfüllen Qh nicht und 0% erfüllen weder Qh und ph
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Qh,SIA2009 dividiert Qh,li, MuKEn2014 (div. Massen)

Verhältnis Projektwert/Grenzwert  ‐ I:   Wohnen MFH ‐ alle Nutzungsdaten

Erfüllen beides

Erfüllen Qh, nicht ph

Erfüllen ph, nicht Qh

Erfüllen nichts

Grenzwert Ph

Grenzwert Qh

Zürich MeteoSchweiz

75% erfüllen Qh und ph, 12% erfüllen ph nicht, 8% 
erfüllen Qh nicht und 5% erfüllen weder Qh und ph
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